ISSN 1309-3320

26. Ulusal Biyofizik Kongresi
Kongre Ozel Sayisi

Yil / Year: 2014 | Cilt / Volume: 6










26. ULUSAL BIYOFIZIK KONGRESI

Kongre Program ve Bildiri Ozet Kitabi

9 - 12 Eyliil 2014

Gaziosmanpasa Universitesi Tasliciftlik Yerleskesi Konferans Salonu, TOKAT

biyofizik.gop.edu.tr


http://biyofizik.gop.edu.tr/




Bildiri Ozet Kitab1 Diizenleme: Yrd. Dog. Dr. Serkan GURGUL
Ars. Gor. Cosar UZUN



Vi



KURULLAR

Onur Kurulu

Prof. Dr. Mustafa SAHIN (GOU. Rektérii)
Prof. Dr. Semsettin SAHIN (GOU. Tip Fakiiltesi Dekani)
Prof. Dr. Engin BERMEK (Tiirk Biyofizik Dernegi Onursal Bagkani)

Bilimsel Kurul®

Prof. Dr. M. Ziilkiif AKDAG

Prof. Dr. M. Can AKYOLCU (Y6netim Kurulu Temsilcisi)
Prof. Dr. M. Dincer BILGIN

Prof. Dr. Belgin BUYUKAKILLI

Prof. Dr. Ciineyt GOKSOY (Kurul Bagkani, Koordinatér)
Prof. Dr. Beki KAN

Prof. Dr. Pekcan UNGAN

Prof. Dr. Piraye YARGICOGLU

Bilimsel Danisma Kurulu

Prof. Dr. E. Omer ATALAY
Prof. Dr. Bora BARUTCU
Prof. Dr. Erol BASAR

Prof. Dr. Murat CANPOLAT
Prof. Dr. Giirbiiz CELEBI
Prof. Dr. M. Salih CELIiK
Prof. Dr. Ulkii COMELEKOGLU
Prof. Dr. Siileyman DASDAG
Prof. Dr. [lhami DEMIREL
Dog. Dr. Serdar DEMIRTAS
Prof. Dr. Sefik DURSUN
Prof. Dr. Hamza ESEN

Dog. Dr. A. Inhan GARIP
Prof. Dr. ismail GUNAY
Prof. Dr. Tunaya KALKAN
Prof. Dr. Yunus KARAKOC
Dog. Dr. Erhan KIZILTAN
Prof. Dr. M. Ali KORPINAR
Prof. Dr. Asiye NURTEN
Prof. Dr. Murat 0ZGOREN
Doc. Dr. Murat PEHLIVAN

vii



Prof. Dr. Feride SEVERCAN
Prof. Dr. Nesrin SEYHAN
Prof. Dr. Seralp SENER
Prof. Dr. Handan TUNCEL

Diizenleme Kurulu

Yrd. Dog. Dr. Oytun ERBAS

Prof. Dr. Nurten ERDAL (Tiirk Biyofizik Dernegi Yonetim Kurulu Adina)
Prof. Dr. Fikret ERDEMIR

Yrd. Doc. Dr. S. Savas GUL

Yrd. Dog. Dr. Serkan GURGUL (Baskan)

Ars. Gor. Cosar UZUN (Kongre Sekreteri)

Tiirk Biyofizik Dernegi Genisletilmis Yonetim Kurulu

Prof. Dr. M. Can AKYOLCU

Prof. Dr. Isil ALBENIZ

Prof. Dr. Nizamettin DALKILIC

Prof. Dr. Nurten ERDAL

Prof. Dr. Ferhan ESEN

Prof. Dr. Riistem NURTEN (II. Baskan)
Prof. Dr. Necla OZTURK (Sayman)
Dog. Dr. G. Giiler OZTURK (Genel Sekreter)
Prof. Dr. Ferit PEHLIVAN (Baskan)
Prof. Dr. Cemil SERT

Yrd. Dog. Dr. Pinar MEGA TIBER

Dog¢. Dr. Nazmi YARAS

“Tlrk Biyofizik Dernegi Yonetim Kurulu'nca belirlenmistir.

viii



DESTEKLEYEN KURULUSLAR

arran Barran Biogenetik (Baris CAKIN)

Biogenetik Urtnler

Commat " Pharmacology &

EON MA s Physiology Instruments
—
TOk “Tm Tokat Seyahat A.S.
3
Firinistan Restaurant/Cafe

FIRINISTAN

: - ‘ » Pozitron Teknik Hizmetler LTD.
= STL






N2 0
DESTEKLEYEN KURULUSLAR......coi i e e e ]
ICINDEKILER ....cuetitttttrtsseeescse st sssees e esessess s sessssssesesssssssssssessesssnsassesesssnssesessssnsnssesessssssessnsesns
KONGRE PROGRAMIL......oiiiti it s s s s s
KONFERANSLAR ...ttt st st s s s s e s
SOZEL SUNUMLAR ..ot itteuietetssteessesesessssssssssssss s sesessssssssessssssssssesssssassesesssssassnsessssesesassens
POSTER SUNUMLARIL....ooitti i s s s s s s

N2 VAN 2 D) /A 1 ) C RSSO

iCINDEKILER

Xi

vii

1X

Xi

Xiil

15

41

80



xii



ONSOZ
Biyofizik Ailesinin Degerli Uyeleri ve Degerli Katthimailar,

Gaziosmanpasa Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali olarak 26. Ulusal Biyofizik
Kongresi'nde sizlerle birlikte olmaktan dolayr onur duymaktayiz. Sizleri Tokat'ta ve
Uiniversitemizde agirlamanin vermis oldugu onurun yaninda, ev sahipligini yaptifimiz bu
kongrenin fakiiltemizde diizenlenen ilk ulusal kongre olma 6zelligini tasimasi bizim i¢in ayr1 bir
gurur ve onur kaynagidir.

Gecmisi M.O. 4000li yillara dayanan Tokat'in Kkiiltiirel ve tarihsel birikimini paylasmak,
Sehzadeler Sehri olarak bilinen Amasya’yl tanitmak; sosyal etkinliklerin yaninda farkh
disiplinlerin katkilar: ile olusan biyofizik alaninda her gecen giin artarak devam eden bilgi
birikimini ve konu zenginligini sizlerle paylasmak bizim i¢in tarifi imkansiz bir duygu...

Her biri kendi alaninda otorite olan, verdikleri konferanslarla deneyimlerini ve bilgi
birikimlerini bizlerle paylasan degerli konuklarimiz Prof. Dr. M. Salih CELIK, Prof. Dr. Ferhan
ESEN, Prof. Dr. Belgin BUYUKAKILLI ve Prof. Dr. M. Dinger BILGIN’e kongremize katkilarindan
dolay1 icten tesekkiirlerimizi sunariz. Kongre kapsaminda diizenlenen 3 Kkursun
gerceklestirilmesinde sunumlari ile katki saglayan Prof. Dr. Murat CANPOLAT ve Yrd. Dog. Dr.
Oytun ERBAS’a; kongrede sunulan 47 poster, 28 sozel bildiri ile galismalarini bizlerle paylasan
tlim arastirmacilara degerli emekleri icin tesekkiir ederiz.

Ayrica, bu y1l emekli olan, lilkemizde biyofizigin gelismesinde ve bircok degerli meslektasimizin
yetismesinde 6nemli katkilar1 olan degerli hocamiz ve degerli konugumuz Prof. Dr. M. Salih
CELIK’e vermis oldugu bu emekler icin tiim biyofizik ailesi adina sonsuz tesekkiirlerimizi
sunariz.

Diizenleme kurulu olarak kongremizin gerceklesmesinde maddi ve manevi desteklerini
esirgemeyen Sayin Rektoriimiiz Prof. Dr. Mustafa SAHIN’e, Tip Fakiiltesi Dekanimiz Prof. Dr.
Semsettin SAHIN ve Tip Fakiiltesi Dekan Yardimcimiz Prof. Dr. Fikret ERDEMIR’e tesekkiirii bir
borg biliriz.

Kongremizin gerceklesmesinde ve Tokat halki ile biitiinlesmesinde maddi ve manevi
desteklerini esirgemeyen Fatma FATIH, Handan FATIH, Hatice ARAT ve Nevin DIREN’e; kongre
hazirliklarinda sabirla ¢alisan ve katkilarini unutmayacagimiz Prof. Dr. Nurten ERDAL, Yrd. Dog.
Dr. Oytun ERBAS, Yrd. Dog. Dr. S. Savas GUL, Yrd. Dog. Dr. Oznur Dilek CIFTCI, Uzm. Dr. Ulvi
CIFTCI ve Ars. Gor. Cosar UZUN’a diizenleme komitesi baskani olarak ayrica tesekkiir ederim.

Saygilarimla

Yrd. Dog. Dr. Serkan GURGUL
Kongre Diizenleme Kurulu Baskani
Biyofizik Anabilim Dali Baskani
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KONGRE PROGRAMI

07 Eyliil 2014 Pazar

09:00 - 18:00

09:00 - 09:50

09:50 - 10:00

10:00 - 10:50

10:50 - 11:00

11:00-12:00

12:00 - 13:00

13:00 - 18:00

KURS I
Temel Elektrofizyoloji Uygulamalari

Oturum [

Deney hayvanlarinda elektrokortikogram (ECoG), ylizeyel elektroensefalografi
(EEG) ve derin beyin kaydi

Yrd. Dog. Dr. Oytun ERBAS

KAHVE ARASI

Oturum II
Temel EEG dalgalari ve analizi
Yrd. Dog. Dr. Oytun ERBAS

ARA

Oturum III

Deney hayvanlarinda duysal - motor sinir elektromiyografi (EMG) kaydi ve
yorumlanmasi

Deneysel néropati ve EMG

Deney hayvanlarinda elektrokardiyografi (EKG)

Yrd. Dog. Dr. Oytun ERBAS

OGLE YEMEGI
(GOU. Tip Fak. Ogrenci Yemekhanesi 2. Salon)
Pratik Uygulama

Yrd. Doc. Dr. Oytun ERBAS
Yrd. Dog. Dr. Serkan GURGUL

08 Eyliil 2014 Pazartesi

09:00 - 18:00

09:00 - 09:50

09:50 - 10:00

10:00 - 10:50

10:50 - 11:00

KURSII
Norodejeneratif Hayvan Modelleri

Oturum [
Sinir sistemi dejeneratif hastaliklar1 ve temel mekanizmalari
Yrd. Dog. Dr. Oytun ERBAS

KAHVE ARASI

Oturum II

Alzheimer ve Parkinson hastaliklarinin deney hayvanlarinda modellemesi
(modelin kanitlanmasina yonelik testler)

Yrd. Dog. Dr. Oytun ERBAS

ARA



11:00 - 12:00 Oturum III
Alzheimer ve Parkinson modelinde beyindeki histolojik degisiklikler
Yrd. Dog. Dr. Oytun ERBAS

12:00 - 13:00 OGLE YEMEGI
(GOU. Tip Fak. Ogrenci Yemekhanesi 2. Salon)

13:00 - 18:00 Pratik Uygulama
Yrd. Dog. Dr. Oytun ERBAS
Yrd. Dog. Dr. Serkan GURGUL

09 Eyliil 2014 Sah

09:00 - 12:00 KURSIII
Temel Arastirmadan Patente Giden Yol

09:00 - 09:50 Oturum I
Patent nedir?
Prof. Dr. Murat CANPOLAT

09:50 - 10:00 KAHVE ARASI

10:00 - 10:50 Oturum II
Patent istatistikleri ve temel arastirma
Prof. Dr. Murat CANPOLAT

10:50-11:00 ARA

11:00 - 12:00 Oturum III
Patent basvurulari ve yazim kurallari
Prof. Dr. Murat CANPOLAT

12:00 - 13:00 OGLE YEMEGI
(GOU. Tip Fak. Ogrenci Yemekhanesi 2. Salon)

13:00 - 18:00 KONGRE KAYIT

18:00 - 18:30 ACILIS TORENI
(GOU. Taslciftlik Yerleskesi Konferans Salonu)

19:30 ACILIS KOKTEYLI
(iseri Petrol Restaurant)

10 Eyliil 2014 Carsamba

09:00 - 09:45 KONFERANS
Oturum Bagkanlar1: Prof. Dr. Ferit PEHLIVAN
Doc. Dr. Murat PEHLIVAN

Biyofizigin Tiptaki Yeri
Prof. Dr. M. Salih CELIK



09:50-10:35

10:40 - 11:00

11:00-12:30

12:30 - 14:00

14:00 - 15:30

KONFERANS II
Oturum Baskanlar1: Prof. Dr. Hamza ESEN
Dog. Dr. A. inhan GARIP

Baslangicindan Giintimiize Vaskiiler Biyomekanik
Prof. Dr. Ferhan ESEN

KAHVE ARASI

SOZEL SUNUMLAR I
Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Sefik DURSUN
Doc. Dr. Aylin KOSELER

1. (S-1) Noropsikiyatride cok-kanalli hemisferik EEG dinamikleri ve akill
siiflandirma
Serap AYDIN, Emrah ERGUL, Nafiz ARICA, Oguz TAN

2. (S-2) EEG kaynak lokalizasyonunda ileri problem ¢6ziim teknikleri
Arzu FIRLARER

3. (S-3) Agomelatinin WAG/Rij sicanlarda EEG aktivitesi lizerine etkisi
Hatice AYGUN, Duygu AYDIN, Sema INANIR, Fatih EKICI

4. (S-4) Alzheimer hastalarinin beyin ve iskelet kas hiicrelerinde amiloid-beta
toksisitesi lizerine Huperzin-A'nin etkileri
C. Han TURKSEVEN, Belgin BUYUKAKILLI, Ebru BALLI, Burak CIMEN, Derya
YETKIN, Nil DOGRUER UNAL

5. (S-5) Alzheimer modeli gelistirilmis sicanlarda Edaravon’un kognitif
fonksiyonlara etkisi
Seyma 0ZS0OY, Hatice AYGUN, Giirkan YIGITTURK, Oytun ERBAS

6. (S-6) Alzheimer modeli gelistirilmis sicanlarda tetanus toksininin kognitif
fonksiyonlara etkisinin gosterilmesi
Seyma 0ZSQY, Hatice AYGUN, Utku ATES, Oytun ERBAS

OGLE YEMEGI
(GOU. Taslgiftlik Yerleskesi Personel Yemekhanesi)

SOZEL SUNUMLAR II
Oturum Baskanlar1: Prof. Dr. Nurten ERDAL
Doc. Dr. Can DEMIREL

1. (S-7) Tekil binaural vurular ile uyarilan kortikal yanitlar
Pekcan UNGAN, Ozcan OZDAMAR, Sitha YAGCIOGLU

2. (S-8) Beynin kaotik davranis seviyesini 6lcmede entropi parametrelerinin
etkisi
Serap AYDIN



3. (S-9) imipramin’in prostat kanserinde EAG1 kanali {izerine etKisi
Fatma SOGUT, Ulkii COMELEKOGLU, Serap YALIN, S.Necat YILMAZ, Semra
ERDOGAN, A. Erdinc¢ YALIN, Pelin EROGLU, Hiilya DERVISOGLU

4. (S-10) Hidroksiapatit kemik graftlarinda kemik olusumunun biyofizik
incelemesi
Ulvan OZAD, 1. Serhat SADIKOGLU

5. (S-11) ADP-ribozilleyen toksinler, hiicre iskeleti ve protein sentezi
Basak VAROL, Bilge OZERMAN EDIS, Ebru HACIOSMANOGLU, Muhammet
BEKTAS, Riistem NURTEN

6. (S-12) Diz eklemi kikirdak kalinli§inin titresim analizi ile arastirilmasi
Somayyeh ABDIJODAGHIEH, Murat PEHLIVAN, Ehsan JAFARIBARANI,
Farzaneh HAMIDNIA

15:40 - 16:00 KAHVE ARASI

16:00 - 17:00 SOZEL SUNUMLAR III
Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Siilleyman DASDAG
Doc. Dr. Serdar DEMIRTAS

1. (S-13) Kas kasilmasi ¢apraz kopri dongii kinetigi tizerine iyonik giiclin etkisi
Li WANG, Anzel BAHADIR, Masataka KAWAI

2. (S-14) Levetirasetam’in serebral hipoksi-iskemi-nedenli kardiyak doku hasari
lizerindeki etkilerinin biyomekanik ve histopatolojik 6zellikler yoniinden
incelenmesi
Belgin BUYUKAKILLI, Serkan GURGUL, Mustafa KOMUR, Cetin OKUYAZ, Ebru
BALLI, Tuba OZCAN

3. (S-15) Silisyum dioksit nanoparcaciklarinin kalbin elektriksel ve mekanik
aktivitesi ile antioksidan enzim sistemi lizerine etkisi
Selma YAMAN, Fatma SOGUT, C. Han TURKSEVEN, Pelin EROGLU, Ayca
AKTAS, Serap YALIN, Dilek BATTAL, Kasim OCAKOGLU, Saadet
YILDIRIMCAN, Ulkii COMELEKOGLU

4. (S-16) Pulmoner arteriyel hipertansiyon olusturulan sicanlarda tedaviye
yanitin saptanmasi i¢in ylizey elektrokardiyografi kayitlarinin fourier analizi
ile degerlendirilmesi
Derya CITIRIK, Olgu HALLIOGLU KILING, Belgin BUYUKAKILLI, Serkan
GURGUL, Evren DEGIRMENCI, Bahar TASDELEN

17:00 - 18:30 POSTER TARTISMASI

19:30 AKSAM YEMEGI
(GOU. Taslgiftlik Yerleskesi Sosyal Tesisleri)



11 Eyliil 2014 Persembe

09:00 - 09:45

09:50 - 11:00

11:00-11:30

11:30-12:30

12:30 - 14:00

14:00 - 19:00

19:30

KONFERANS III
Oturum Baskanlar1: Prof. Dr. Necla OZTURK
Dog. Dr. Sitha YAGCIOGLU

Elektriksel Biyoempedans Sinyalleri ve Kullanim Alanlari
Prof. Dr. Belgin BUYUKAKILLI

SOZEL SUNUMLAR IV
Oturum Bagkanlar1: Prof. Dr. ismail GUNAY
Doc. Dr. Ismail ABIDIN

1. (S-17) Tum viicut kemik sintigrafisi ile bobrek fonksiyonlarinin
degerlendirilmesi
S. Savas GUL, Dilek ARPACI KARAKAYA, Emel KOCYiGIT DEVECI, Tugba
SAHINER

2. (S-18) PET/BT tetkiki yapilan hastalarda radyasyon giivenligi
S. Savas GUL, Oznur DILEK CIFTCI, Zekiye HASBEK

3. (S-19) Rize ilinde solunan radyasyondan dolay1 maruz kalinan yillik etkin doz
esdegerleri ve akciger kanseri
Songiil AKBULUT, Halit CINARKA, Aziz GUMUS, Hasan TURUT

4. (S-20) UV radyasyon uygulamasiyla lenfosit ve lenfoma hiicrelerinde olusan
serbest radikal diizeyinin ve bu diizeye ¢aylarin etkisinin esr spin tuzaklama
yontemi ile arastirilmasi
Semra TEPE CAM, M. Arda ESMEKAYA, Mustafa POLAT, A. Giilnihal
CANSEVEN, Nesrin SEYHAN

KAHVE ARASI
POSTER TARTISMASI

OGLE YEMEGI
(GOU. Taslciftlik Yerleskesi Personel Yemekhanesi)

SOSYAL PROGRAM
(Ballica Magarasi, Tokat Miizesi, Mevlevihane, Tashan)

AKSAM YEMEGI



12 Eyliil 2014 Cuma

09:00 - 09:45 KONFERANS IV
Oturum Baskanlar1: Prof. Dr. Fikret ERDEMIR
Dog¢. Dr. Erhan KIZILTAN

Fotodinamik ve Sonodinamik Tedavi: Isik ve Ultrasesin Klinikte Kullanimi
Prof. Dr. M. Dinger BILGIN

09:50 - 11:00 SOZEL SUNUMLAR V
Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Cemil SERT
Dog. Dr. Handan AKCAKAYA

1. (S-21) Behget hastaliginda IL-8 (CXCL-8) promotor bolgesindeki
polimorfizmlerin 6nemi
Sanem ARIKAN, Mustafa ONCU, Onur OZTURK, Ayfer ATALAY, M. Levent
TASLI, Seniz ERGIN, E. Omer ATALAY

2. (S-22) Tip 2 diyabetes mellituslu hastalarda anjiyotensinojen M235T
polimorfizminin diyabetik nefropati gelisimine etkisinin arastirilmasi
Tammam SiPAHI, Fulya YUKCU, Sedat USTUNDAG, Sibel GULDIKEN

3. (S-23) leri evre serviks kanseri hastalarinda apoptotik gen
ekspresyonlarinin sagkalima etkisinin belirlenmesi
Pinar MEGA TIBER, Sevgi OZDEN, Zerrin OZGEN, Hazan OZYURT, Oya ORUN

4. (S-24) Bir shelterin proteini olan siTRF2 baskilamasinin telomeraz ile
Ollimsilizlestirilmis insan mezenkimal kok hiicrelerinde radyoduyarhlik
lizerine etkisinin belirlenmesi
Oya ORUN, Pinar MEGA TiBER, Nedime SERAKINCI

11:00-11:30 KAHVE ARASI

11:30 - 12:30 SOZEL SUNUMLAR VI
Oturum Baskanlar1: Prof. Dr. Nizamettin DALKILIC
Doc. Dr. Erdal BINBOGA

1. (S-25) Uzun siiren elektromagnetik kuvvetler- biyolojik sistem etkilesimi icin
bir model 6nerisi: molekiiler yorgunluk hasar birikimleri
Cemil SERT

2. (S-26) Kablosuz iletisimde kullanilan 2.4 GHz frekanshi radyofrekans
radyasyonunun (Wi-Fi) uzun siireli uygulanmasinin testis dokusu ve sperm
hiicrelerindeki DNA {izerine etkisinin arastirilmasi
Siileyman DASDAG, M. Ziilkiif AKDAG, Fazile CANTURK, Derya KARABULUT

3. (S-27) Deneysel tendon hasari olusturulmus tavsanlarda pulslu manyetik
alanin (PMA) etkilerinin arastirilmasi ve ekstrakorporeal sok dalga terapi
(Extracorporeal Shock wave Therapy; ESWT) yontemi ile karsilastirilmasi

6



Cosar UZUN, Nurten ERDAL, Serkan GURGUL, Deniz KALAYCI, S. Necat
YILMAZ, A. Ayca OZDEMIR, Derya YETKIN

4. (S-28) Lazer meme tomografi sisteminin gelistirilmesi ve in-vitro deneyler
H. Ozgiir KAZANCI, Tanju MERCAN, Murat CANPOLAT

12:30 - 14:00 OGLE YEMEGI
(GOU. Taslciftlik Yerleskesi Personel Yemekhanesi)

14:00 - 16:00 TURK BiYOFiZiK DERNEGI GENEL KURUL TOPLANTISI
16:00 - 17:00 POSTER ODUL TORENI ve KAPANIS

19:30 GALA YEMEGI
(Cavusoglu Tower Hotel)

13 Eyliil 2014 Cumartesi

07:00 - 17:00 AMASYA GEZISI






KONFERANSLAR
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K-1
Biyofizigin Tiptaki Yeri

M. Salih CELIK
Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi
Anabilim Dali, DIYARBAKIR

Biyofizik

Insan organizmasinin yasam miicadelesinin
farkinda olan diiniin ve bugiliniin bilim
adamlari, gerek makro diizeyde gerekse
mikro diizeyde hatta sanal ortamdan da
yararlanarak  yaptiklar arastirmalarla
organizmayi anlama ve problemlerine ¢6zim
bulma arayisi icerisindedirler. Son derece
karmasik bir sistem olarak tibbin konu
maddesini olusturan insan organizmasinin
problemlerini anlamak ve ¢6zmek
multidisipliner bilgi gerektirir. Ornegin en
kiiciik canli birimi olan hiicreye baktigimizda
Sitolojinin ilgi alani hiicre oldugu ancak bu
en Kkiicik canli birimini anlamada sadece
sitolojinin yetmedigi ayn1 zamanda, Biyoloji,
Biyofizik, Biyokimya, Farmakoloji, Fizyoloji,
Histoloji, v.s. bircok bilim dalinin da ilgi
alanina girdigi ve gerektiginde bu bilim
dallarina miiracaat edildigi bilinmektedir.
Multidisipliner bir bilim dali olan Biyofizik
bilim dalinin organizmanin problemlerini
anlama ve ¢ozmede mutlak yeri olan bir
bilim dali oldugu gorilmektedir.

Biyofizik,

= Biyolojik olaylarin aydinlatilmasinda

ve sorunlarinin ¢6ziimiinde fizik
yontem ve metotlariin
kullanilmasidir.

= Bir Dbiyolojik sistemde olusan

biyolojik olaylarin fizik yasa ve
ilkeleriyle inceleyen bilim dalidir.

» Fizik teknikleri ve prensiplerini
biyolojiye uygulayan bilim dahdir.

= (Canl fizigidir.

Biyofizik, Dbiyoloji ve fizik arasindaki
kopridir. Biyoloji yasami, cesitliligi  ve
karmasikligi ile ele alirken organizmalarin
beslenmesini, iletisimini, cevre ile
etkilesimini, ¢cogalmalarimi tamimlar. Fizik ise
doganin matematiksel kanunlarini arastirir
ve idealize sistemleri yoneten goclerle ilgili
detayli tahminlerde bulunur. Yasamin
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karmasikhigr ve fizik kurallarinin basitligi
arasindaki mesafeyi karislamak biyofizigin
zorlu gorevlerindendir.

Biyofizigin  ¢alisma alani,  biyolojinin
timidir (biyolojinin tiimi, biyofizik igin
yasak olmayan bir avdir). Biyofizik yasami
tim  dilizeylerde (atom, molekiill ve
makromolekiillerden hiicrelere, hiicrelerden
dokulara, dokulardan organlara, organlardan
sistemlere ve sistemlerden organizmaya) ve
cevreyi ele alir.

Biyofizik, bugiin tiim yasantimizda biiyiik bir
oneme sahiptir. Bu bilim dalinin alanj,
ozellikle biyokimya, sistemler biyolojisi,
biyomiihendislik ve nanoteknoloji gibi diger
birgok o6nemli alanlar ile bir ortiismeye
sahiptir.

Biyofizigin yasamdaki 6nemi giin gectikce
artmaktadir. Bu 6nemi ortaya ¢ikaran bazi

olaylari soyle siralayabiliriz:

» Toplumun kiiresel boyutta fiziksel ve

biyolojik  sorunlarla  karsilasiyor
olmasi,

* Yeterli enerjiyi saglamanin nasil
slirdiiriilebilecegi,

= Gittikce artan diinya niifusunun nasil
beslenebilecegi,

= Kiiresel 1sitnmanin nasil
durdurulabilecegi,

= Biyolojik cesitliligin nasil
korunabilecegi,

= Giivenli, temiz bol suyun nasil elde
edilebilecegidir.

Bu sorunlarin her biri Kkiiresel boyutta
krizlere neden olabilecegi gibi, bunlarin
¢oziimll de bilimsel diisiince ve yenilikler
gerektirir. Biyofizik, fizik prensipleri ve
biyolojik mekanizmalarla karsilasilan bu
zorluklar icin fikir ve teknolojiler saglar.
Soyle ki; Biyofizik,

* Benzin ve mazot yerine BIYOYAKIT,
elektrigi elde etme icin petrol ve
komiir yerine BIYOELEKTRIGI elde
etmek icin mikroorganizmalarin nasil
modifiye edilecegini kesfeder.

=  Diinyamizin; 1s1, 1si1k, su, karbon,
oksijen ve organizmalarin biyolojik
dongiilerini kesfeder.



» Suyumuzun temiz ve hayat kurtarici
ilaclari tiretmek icin
mikroorganizmalari kullanir.

Sonug olarak Biyofizik, asilmas1 zor goriinen
engelleri daima geri iter.

K-2

Baslangicindan Giiniimiize
Vaskiiler Biyomekanik

Prof. Dr. Ferhan ESEN, Prof. Dr. Hamza
ESEN

Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyofizik Anabilim Dali, ESKISEHIR

Arterlerdeki kan akisinin en belirgin 6zelligi
pulslu olmasidir. Bu nedenle, arastirmacilar
bu ozellikler lizerine odaklanmistir. Arteriyel
puls analizine yonelik bilinen en eski kitap
(M.S. 220) Wang Shu-he tarafindan yazilan
Mai Jing (Klasik Puls) adh kitaptir. Galen’in
(M.S. 129-210) aym1 konudaki gézlemleri “On
Prognosis from the Pulse” adli kitapta
toplanmustir.

Glinlimiiz  bilimsel disiince anlayisinin
onclisii sayilan Galileo Galilei (1564-1642)
ile ayni donemde yasayan ve ondan
etkilendigi diistintilen William Harvey (1578-
1657) yaptig1 “An anatomical disquisition on
the motion of the heart and blood in animals”
adli calismalariyla modern kardiyovaskiiler
sistemin temelini atmistir. Gelmis ge¢mis en
lretken  matematik¢ci  olarak {nlenen
Leonhart Euler (1707-1782) ve yakin
arkadasi Daniel Bernoulli (1700 -1782)

teorik matematigi akiskanlar dinamigine ilk

uygulayan bilim adamlari olarak
bilinmektedir. Newton (1642-1727)
“Principia Mathematica” adh kitabinda

vizkoziteden bahsetmis olmasina ragmen,
damarlarda viskoz akis yasalari ile tinlenen
Poiseuille’'nin  (1799-1869), bu kavrami
dogrudan kullanmadigi, viskoziteyi iceren
glinlimiizdeki bagintiy1 Hagenbach’in (1860)
tlirettigi soylencesi yaygindir. Thomas Young
(1773-1829), esneklik konusuna onemli
katkilarda bulunmus ve bu katkilar Moens ile
Korteweg'in giiniimiiz klinik tanisinda da
kullanilan ve arteriyel puls dalgas1 yayilma
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iliskilendiren
oncilik etmistir.
Gilinlimiizde, damar esnekligine bagh
yansimalarin  basing dalga  biciminde
olusturdugu degisiklikler hipertansiyon gibi
patolojilerin  ve vaskiiler yaslanmanin
belirlenmesinin de temelini olusturur.
Stephan Hales (1677-1761) ve Otto Frank
(1865-1944) giinlimiiz vaskiiler empedans
kavraminin oOnciileridir ve arterleri kalbin
olusturdugu pulsasyonlart séniimlendiren
bir tampon, arteriyolleri ise diren¢ olarak
davranan bir sistem olarak diisiinmiislerdir.

hizim ile

esitligi

damar esnekligi
tiiretmelerine

Fourier
dogrudan
periyodik

(1768-1830)
katkida  bulunmayan
fonksiyonlarin
konusundaki calismalari glinlimiiz
hemodinamik arastirmalarina O6nemli
katkilarda bulunan bir bilim adamidir. Bu
analiz yontemi giinimiizde daha da
gelistirilmis ve Wavelet analizi bu alanda

onemli bir yontem haline gelmistir.

hemodinamige
fakat
analizi

Kan akimi, gercekte lineer olmayan dinamik
kurallarina uyan bir sinyal olusturur ve bu

ozellikleri  belirlemeyi  olanakhi  kilan
yontemlerle incelenmelidir. “Detrended
fluctuation analysis” yontemi bunlardan

biridir ve 2006 yilindan beri mikrovaskiiler
kontrol mekanizmalarinin incelenmesi amaci
ile Anabilim Dali'mizda uygulanmaktadir.

K-3

Elektriksel Biyoempedans
Sinyalleri ve Kullanim Alanlari

Prof. Dr. Belgin BUYUKAKILLI
Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dall, MERSIN

Elektriksel biyoempedans, doku ve sivi
hacminin Kkarakteristik empedansit olup
biyolojik  dokularin = empedansi, doku
kompozisyonuna, dokuya gelen kan akimina,
dokudaki kan hacmine, dokudaki endokrin
aktivitesine ve dokuyu innerve eden otonom
sinir sistemi aktivitesine baglidir. Boylece
empedans degisiklikleri  Olgililerek  bir
biyolojik  ortamin  o6zellikleri  (viicut
kompozisyonu-su ve yag miktari, incelenen

dokunun elektriksel modeli, arteryel akis



hizi, vendz tromboz, doku direnci ve kalp
debisi) hakkinda bilgi edinilebilir. Nyboer ve
ark. 1940'h yillarda temel empedans,
empedansdaki degisiklikler ve incelenen
alanin hacmi arasinda bir iliski bulmalari
sonucu, hemodinamik parametrelerin non-
invaziv olarak izlenmesi kavrami ortaya ¢ikti.
Yontem ilk olarak, Nyboer ve ark,, tarafindan
kol ve Dbacaklardaki kan dolasimini
degerlendirmek amaciyla kullamilmistir.
1960’ yillarda Kubicek ve ark. astronotlarin
kalp debisini (KD) girisimsel olmayan bir
yontemle degerlendirmek {lizere NASA
tarafindan gorevlendirildi. Kubicek ve
calisma arkadaslarinin calismalar1 sonucuy,
atim hacmini (SV) saptayan yeni bir
denklemin tanimlamasi yapildi ve empedans
kardiyografinin (ICG) temeli atildi. Dolasim
sisteminin durumunun ve hemodinamik
parametrelerdeki degisimlerin
degerlendirildigi girisimsel olmayan bir
yontem olan ICG, elektriksel biyoempedans
kavraminin en ¢ok kullanildig1 alandir.
Ginimiizde  6zel bakim  gerektiren
hastalarda ICG  yontemi  kullanilarak
herhangi risk olusturmaksizin gergek
zamanli KD o6l¢iimleri yapilabilmektedir.
“Torasik empedans pletismografisi”, “torasik
elektriksel biyoimpedans (TEB)” ya da
“reokardiyografi”, ICG'yi acgiklamak igin
literatiirde  bulunan diger terimlerdir.
Yontem, kalp atisi sirasinda torakal bolgenin
elektriksel direncindeki degisikliklere
dayanmaktadir. ICG hipertansif hastalarin
teshis ve tedavisi asamasinda
kullanilmaktadir. Buna ek olarak, ICG,
solunum gii¢liigli, pulmoner hipertansiyon,
mekanik ventilasyon gibi klinik durumlarin
tan1 ve tedavi kararlarinda, by-pass cerrahisi
ve diger operasyonlar sonrasi izleme
asamasinda, yogun bakim birimlerinde,
diyalizli hastalarda, SV'iin degerlendirilmesi
ve kalp pili parametrelerinin optimizasyonu
amaciyla kalp pili olan hastalarda kullanimi
yararli olabilir.

Elektriksel biyoempedans yontemi, 2009
yilindan bu yana Anabilim Dal’'mizda
uygulanmakta olup, bu yontemi kullanarak
elit ve elit-al sporcularda kalp-dolasim

sistemi parametrelerinin incelenmesi,
pulmoner arteryel hipertansiyon ve
tedavisinin kalp-dolasim sistemi

parametreleri Tlzerine etkileri ve protez
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mitral  kapak olan  annenin
kardiyovaskiiler hemodinamik
parametrelerinin izlenmesi vb. konularinda
yapilmis ¢alismalarimiz bulunmaktadir.

darhig

K-4

Fotodinamik ve Sonodinamik
Tedavi: Isik ve Ultrasesin
Klinikte Kullanimi

Prof. Dr. M. Dinger BiLGIN
Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyofizik Anabilim Dali, AYDIN

Fotodinamik tedavi (FDT), selektif olarak
lokalize hedef doku tarafindan alinan 1518a
duyarli ajanin ortamda bulunan molekiiler
oksijen varliginda, uygun dalga boyunda
goriinir 1s18ga maruz birakilmasi sonucu
hiicrelerde apoptoz ve nekroza neden olan
ve baslica singlet oksijen olusumu prensibine
dayanan bir fotokemoterapi yontemidir.
Sonodinamik terapi (SDT) ise, FDT’e benzer
sekilde sonosensitif denilen ultrasese duyarh
bir molekiiliin secici olarak hedef dokuya
alinmasi ve bu ajanin ultrases ile uyarilarak
aktive edilmesi sonucu hedef hiicrelerde
hasara ugratmasi prensibine dayanmaktadir.
SDT'de  ultrases daha derine niifuz
etmektedir ve oOzellikle non-termal etkisi
sonucu  akustik  kavitasyon = olusumu
gozlenmektedir. Olusan kavitasyon sonucu
ortamdaki su molekiillerinin
parcalanmasiyla ortaya ¢ikan serbest
radikaller (hidroksil, hidrojen, hidrojen
peroksit, siiperoksit) hedef hiicreleri harap
etmektedir.

FDT ve SDT’'da  gelistirilen  yeni
foto/sonosensitif ajanlar hedef hiicreleri
birbirinden farkl mekanizmalarla
etkilemektedirler. Ornegin birinci jenerasyon
FDT ajam1  olan  Photofrin™  hiicre
membranina etki ederken ikinci jenerasyon
FDT ajani olan Fitalosiyanin tiirevleri ise
mitokondri membranina etki etmektedir.
Derideki kanserlerde kullanilan
aminoleviiliinik asit ise bir 6n maddedir ve
organizmada protoprofirin [X'a doéntliserek
etki etmektedir. Hepatoma-22 hiicrelerinde
protoprofirin IX'un ultrasesle uyarildigi SDT



uygulamasinin, lipit peroksidasyon diizeyini
arttirarak ve anti-oksidatif enzimlerin
aktivitesini azaltarak timor hiicrelerinin
biiylimesini engelledigi belirtilmistir.

Fotodinamik tedavinin Barrett’'s 06zefagus,
yasa baghh makular dejenerasyon, psoriyazis,
romatoid artritis, benign prostatik
hiperplazi, servikal displazi ve aktinik
keratdéz gibi pre-kanseréz hastaliklarda;
bazal hicreli karsinoma, endobronsiyal
kanser, Ozefagus kanseri, gastrik kanser,
serviks kanseri, bas-boyun kanserleri,
papillar mesane kanserleri gibi hastaliklarda
kullanimlar1  ¢esitli ~ ilkelerin  saghk
kuruluslar1  (FDA-ABD, Avrupa Birligi,
Kanada ve Japonya Saglik Bakanliklari, vb)
tarafindan onaylanmistir. Buna karsilik
hentiz SDT klinik kullanimi onay almamistir.
FDT ve SDT uygulamalar tek baslarina veya
klasik  tedavi  yontemleriyle  birlikte
kullanilabilinmektedir. Tibbi ve sosyal

endikasyonlar nedeniyle cerrahi
uygulamanin veya kemoterapinin
kullanilamayacagi hasta gruplarinda

uygulanacak bu tedavilerin yan etkileri ve
uzun donemde maliyet analizleri Kklasik
tedavilere gore daha kabul edilebilir
diizeydedir. FDT ve SDT  birlikte
kullanilmaya baslanmistir ve
sonofotodinamik tedavi (SFDT) olarak
adlandirilmistir.

Son yillarda, FDT ve SDTnin etki
mekanizmasinda apoptoz, nekroz veya
otofaji disinda sinyal yolaklarinin olasi
rolleri arastirilmaktadir. Bu tedavilerin
uygulama yontemleri ile hastalara
uygulanacak foto/sonosensitif ilag ve
1s1k/ultrases dozlar1 heniiz standardize
edilmeye calisilmaktadir. SFDT uygulamasi
sadece yiizeyel kanserler degil ayni zamanda
derinde yerlesmis olan timorlerin de
tedavilerinde tek basina veya Kklasik
tedavilerle birlikte kullanilabilecek umut
vaat eden alternatif tedavi yontemidir.
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S-1

Noropsikiyatride Cok-Kanalli
Hemisferik EEG Dinamikleri ve
Akill1 Siniflandirma

Serap AYDIN!, Emrah ERGUL?, Nafiz
ARICAS3, Oguz TAN4

1Bahcegsehir Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Biyomedikal Miihendislik Béliimii, [STANBUL
2Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi
Béliimii, KOCAELI

3Bahgesehir Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Yazilim Miihendisligi Béliimii, ISTANBUL
+Uskiidar Feneryolu
Néropsikiyatri Saglk ve Arastirma Merkezi,
ISTANBUL

Universitesi

Amacg

Noropsikiyatrik bozukluk tespiti i¢cin hastalik
tanis1 saglayabilecek yeni noéral dinamik
Olgitleri  gelistirmek icin ©6n c¢alisma
sonuglarini tanitmak ve bu amagla hasta ve
kontrol grubunun karsilastirildig1 ¢ok kanall
EEG  smiflandirma  basar1  oranlarini
yorumlamaktir.

Materyal ve Metot
19-kanal gozler kapali yiizeysel EEG verileri,
Istanbul Feneryolu Néropsikiyatri kliniginde

etik  kurul onaymma gore  gontlli
katilimcilardan toplanmistir. Bu calismada;
Obsesif ~ Kompulsif =~ Bozukluk  (OKB)

hastalarinda hem EEG karmasiklik hem
hemisferik bagilik seviyeleri ilk kez
hesaplanmistir. Kortikal beyin osilasyonlari
duragan olmadig icin literatiirde 6nerildigi
gibi 2 sn'lik dilimlere boéliinerek analiz
edilmis ve 3dk siireli tek kanal kayitlar i¢in
elde edilen Kkarakteristik  degerlerin
ortalamalari siniflandirilmistir.

Bulgular ve Sonuglar

OKB hastalarinda, tim beyin bolgelerinde
kortikal ve noral dinamikler diismektedir.19-
kanal EEG kayitlarinin entropi degerlerine ve
hemisferik bagillik derecelerine gore destek-
vektor-makineler kullanilarak elde edilen
smiflandirma basarisi, sirasiyla %97 ve
%100'diir. ileri bir ¢alisma diizenlenerek
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OKB tanisinda cok-kanalli ve kisa stireli EEG
entropisi ve noral senkronizasyon olciitleri
biyolojik-gostergec  (biomarker)  olarak
gelistirilebilir.

Anahtar Kelimeler
Obsesif Kompulsif Bozukluk, EEG, Entropi,
Senkronizasyon, Cok-Kanalli Siniflandirma

S-2

EEG Kaynak Lokalizasyonunda
ileri Problem Céziim Teknikleri

Arzu FIRLARER
Bagkent Universitesi Saghk Hizmetleri Meslek
Yiiksekokulu, ANKARA

Amacg

Elektroensefalografi (EEG) ile kafa derisi
lizerinden kayit edilmis voltaj dlciimleri ile
beyin aktivitelerinin konumlarini dogru bir
sekilde belirlemek icin ileri ve geri problem
coziimleri kullanilmaktadir. ileri problem
belirli bir elektrik kaynagindan baslayarak

elektrotlardaki potansiyellerin
hesaplanmasiyla ¢ozulir. Bu
degerlendirmeler, EEG elektrotlarinda

Olglilen potansiyeller ile fonksiyonu belirli
olan bir sinirsel aktivasyonun, beynin hangi
bolge veya bolgelerinden kaynaklandigin
bulunmasi1 i¢in tanimlanan geri-problemin
¢Ozimi icin gereklidir.

Materyal ve Metot

lleri problem, beyindeki bilinen kaynak
konfigiirasyonu ve hacim iletkeni (kafa
modeli) vasitasiyla, beyin derisindeki
elektromanyetik alanin (EEG veya MEG
verisinin) saptanmasidir. Geri problem ise,
bilinen EEG o6l¢iim verileri ve kafa modeli

vasitasiyla kaynaklarin lokasyonu
bulunmasidir. Geri problemi c¢ézmek igin,
oncelikle ileri problemin ¢oéziimiinin

bilinmesi gerekmektedir. Bu calismada ileri
problemin ¢6ziimii i¢in kullanilan metotlarin
karsilastirilmast  yapilmistir.  Calismaya
oncelikle EEG jeneratorlerinin, piramidal
noronlarin apikal dendritlerindeki post-
sinaptik potansiyellerin incelenmesi ile
baslandi. Bu hiicrelerden ekstraseliiler akim
tretilmekte ve bu akim degeri Poisson
diferansiyel denklemi ve Neumann-Dirichlet



sinir kosullari ile modellenebilmektedir. ileri
problemi ¢6zmek icin basit bir 3-tabakali
kiiresel kafa modeli kullanilarak, farkl
elektrot konfiglirasyonlarinin her biri igin
potansiyel haritalar hesaplanmistir. Sinirh
eleman metodu (BEM), sonlu eleman metodu
(FEM) ve sonlu farklar metodu (FDM)
karsilastirilmistir.

Bulgular
FEM ve FDT metotlarinda anizotrop iletken

hiicreler rahatlikla tanimlanabilmektedir.
lleri problem ¢ozlimlerinde dipol
konumlandirmas1 yerine tekli elektrot
konumlandirilmasinin kullanilmasi ¢6zimii
hizlandirmaktadir. FEM ve FDM
metotlarindan yararlanarak Poisson
denkleminin ¢oziilmesi seyrek dogrusal
sistemlerin ¢Ozllmesine karsilik
gelmektedir.

Sonuclar

Daha o6nceki yillarda kullanilan ideal

(kiiresel) kafa modellerinde, analitik ileri
problem c¢6ziimii kolay ve hizli bir sekilde
yapilmaktadir. Ancak, gercekte kafa kiiresel
bir sekilde degildir. Bundan dolayi, bu gibi
basit modellerde elde edilen Kkaynak
yerellestirmelerin dogrulugu, gercekei kafa
modellerine gore olduk¢a sinirhidir. Daha az
hata oraniyla kaynak lokalizasyon kestirimi
icin iletkenligin gercekei olarak tanimlandigi
kafa modelleri kullanilmaktadir. En popiiler
gercekei kafa modelleri, BEM ve FEM ile elde
edilmektedir. In vivo iletkenlik degerlerinin
tanimlanmasi ve dogrulanmasi bu alandaki
en biyilk problemlerden biridir. ileri
problem c¢éziimlerinde numerik tekniklerin
ve kafa modelleme parametreleri lizerinde
daha fazla galisilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler

EEG-ileri ~ Problem,  Geri  Problem,
Elektroensefalografi, Kaynak Lokalizasyonu,
Sonlu Farklar Metodu (FDM), Sonlu Eleman
Metodu (FEM), Sinir Elemani1 Metodu (BEM)

S-3

Agomelatinin WAG/Rij
Sicanlarda EEG AKktivitesi
Uzerine Etkisi
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Hatice AYGUN!, Duygu AYDIN?, Sema
INANIRS3, Fatih EKICI+

1Gaziosmanpasa Universitesi Tip Fakiiltesi
Fizyoloji Anabilim Dali, TOKAT

2Turgut Ozal Universitesi Tip Fakiiltesi
Fizyoloji Anabilim Dali, ANKARA

3Tokat Ruh Sagligi ve Hastaliklart Hastanesi,
TOKAT

#Yildinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi
Fizyoloji Anabilim Dali, ANKARA

Amacg
Epilepsi, beyindeki hiicrelerin kontrol
edilemeyen, ani, asir1 ve anormal

desarjlarina bagh olarak ortaya ¢ikan,
sponton tekrarlayan nobetlerle karakterize
olan disfonksiyonel bir bozukluktur. Absans
epilepsi idiyopatikjeneralize epilepsilerin
tipik bir Ornegidir. Goze c¢arpan bir
konvulsiyon olmaksizin ani gegici suur kaybi
ile kendini gosterir. Absans nobetler beyinde
eksitator mekanizmalarin inhibitor
mekanizmalara baskin hale geldigi konvulsif
epilepsilerin aksine inhibitor
mekanizmalarin 6n plana ¢ikmasiyla olusur.
Sunulan calismada melatonerjik M1 ve M2
reseptdr agonisti ve seratonerjik 5-HT2C
reseptér antagonisti olan agomelatinin
WAG/RIij sicanlarda goriilen diken dalga
desarjlar1 (DDD) iizerine olan etkisinin
incelenmesi hedeflendi. Agomelatin beyinde
aynt anda birden fazla noérotransmitter
sistemi  Uzerinde etkili bir madde
oldugundan antiepileptik etkisinin hangi
sistem ilizerinden gerceklestiginin ortaya
konulmasi zorlasmaktadir. Bu konuya 1sik
tutabilecegi  diislinlilerek  agomelatinin
antiepileptik etkileri ortaya konmus bir
madde olan melatonin ile karsilastirmal
olarak arastirilmigtir.

Materyal ve Metot

Calismamizda, 21 adet WAG/Rij irki erkek
sican kullanildi. Sicanlara EEG
degerlendirmesi  yapabilmek  amaciyla,
kafataslarina tripolar elektrot yerlestirildi.
lyilesme periyodunu takiben sabah 09:00’da
2 saatlik EEG kayitlar1 alindi. Daha sonra
deney gruplarina 7 giin boyunca sirasiyla
serum fizyolojik (grup [; 1 cc; i.p), agomelatin
(Grup II; 40 mg/kg; i.p) ve melatonin (Grup
III; 40 mg/kg; i.p) enjeksiyonu yapildi. Bu



slirenin sonunda yine ayni saatte 2 saatlik
EEG kayitlar1 alindi. Kayitlarin sonunda DDD
sayis1 ve siiresi hesaplandi.

Bulgular
Hem agomelatin hem de melatonin
uygulanmasi ile hayvanlarin EEG

kayitlarinda gozlenen toplam DDD sayisi ve
sliresi istatistiksel olarak anlamh sekilde
azaldi

Sonuclar

Sonuglarimiza goére agomelatinin sistemik
uygulanmas1 WAG/Rij irki sicanlarda genetik
absans epilepsi nobetleri lizerine azaltici etki

gostermektedir.  Agomelatinin  ndbetler
tizerindeki oOnleyici etkisi ise melatonin
uygulanmas1 ile elde edilen sonuglarla
oldukg¢a benzer bulunmustur.

Anahtar Kelimeler

Absans Epilepsi, Wag/Rij, Agomelatin,
Melatonin

S-4

Alzheimer Hastalarinin Beyin ve
iskelet Kas Hiicrelerinde
Amiloid-Beta Toksisitesi Uzerine
Huperzin-A'nin Etkileri

C. Han TURKSEVEN?, Belgin
BUYUKAKILLI, Ebru BALLIZ, Burak
CIMEN3, Derya YETKIN2, Nil DOGRUER
UNAL#

IMersin Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, MERSIN

2Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji ve
Embriyoloji Anabilim Dali, MERSIN

3Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Biyokimya
Anabilim Dali, MERSIN

*Mersin ~ Universitesi Eczacilik  Fakiiltesi
Biyokimya Anabilim Dali, MERSIN

Amag
Alzheimer  hastaligi =~ (AH), kolinerjik
noronlarin kaybi, serebrovaskiiler

inflamasyon ve serebral kan damarlarinda ve
beyin parankimasinda amiloid plaklarin (Af3)
birikimi ile karakterize, kronik
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norodejeneratif bir hastaliktir. AH'da diger
AB ile iligkili kas hastaliklarinda saptanan
baz1 motor fonksiyon bozukluklari goriiliir.
Bu arastirmada, AH’'nin ilerleyen siirecinde
AP plaklarinin kas dokusunda asir1 birikmesi
sonucu gelisebilen ve AH patofizyolojisine
¢ok benzerlik gosteren inkliizyon cisimcikli
miyozitin  (ICM), ¢alismada kullanilan
deneysel AH modelinde gelisip
gelismediginin, kullanilan modelin kognitif
fonksiyonlara etkisinin ve Huperzin-A'nin
(Hup-A) AB kaynakli olast doku hasarlar
lizerindeki terapotik yararinin arastirilmasi
planlanmistir.

Materyal ve Metot

Calismaya, 68 adet 13 haftalik disi Sprague-
Dawley sican alindi. Alzheimer modeli
olusturmak ve Hup-A uygulamasi yapmak
lizere sicanlar kontrol ve 4 deney grubu
olarak rastgele 5 gruba ayrildi. Deneysel AH
modeli olusturmak icin overektominin
ardindan 10 hafta, her giin 100 mg/kg dozda
D-galaktoz  (i.p.) uygulamasi yapild.
AH’danorodejeneratif patolojinin etkilerini
degerlendirmek tlzere davranis testleri
uygulandi. Sonrasinda, sicanlarin beyin ve
kas dokular1 biyopotansiyel ile biyomekanik
kayitlar, histolojik ve biyokimyasal analizler
yapilmak tizere kullanildi.

Bulgular

Alzheimer modelinin patolojik bulgular
immiinohistokimyasal analizler ile
gosterilerek, davranis testleri ile desteklendi.
AH’nin ilerleme siirecinde olusum
gosterebilen ve AH patolojisiyle paralellik

gosteren ICM patolojisi biyopotansiyel,
biyomekanik, histolojik parametlere
bakilarak degerlendirildi. Ekstensor

dijitorum longus (EDL) kasindan kaydedilen
elektromiyografi (EMG) verilerinde gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkhlik
saptanmadi. EDL kasina tek ve farkl
frekanslarda (10, 20, 40, 80, 100 ve 150 Hz)
uyarilar verilerek elde edilen sars1 egrilerine
ait parametrelerde kontrole goére deney
gruplarinda anlamlhi azalma miktarinin
olustugu saptandi. Ancak kas dokusunun
histolojik incelemesinde ICM patolojisi
bulgular1 gozlenmedi. EDL kas giiclindeki
azalmanin overektomi kaynakli oldugu
diisiiniildii. Calisma sonucunda Hup-A'nin



AH patolojisi Tlzerinde iyilestirici etkisi
oldugu belirlendi.

Sonuclar

ICM patolojisinin olusumu i¢in daha

agirlastirlmis AH modelinin gelistirilmesi
gerektigi ve bu amacgla D-galaktoz
uygulamasi bitiminden sonra si¢anlarin
kendi halinde yaslanmaya birakilmasi ya da
D-galaktoz uygulama siiresi ve/veya doz
miktarinin arttirilmasi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler

Alzheimer Hastaligi, Beyin, Ekstensor
Dijitorum Longus Kasi (EDL Kasi),
Kasilabilirlik, Huperzin-A
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Alzheimer Modeli Gelistirilmis
Sicanlarda Edaravon’un Kognitif
Fonksiyonlara EtKisi

Seyma 0ZSO0Y!, Hatice AYGUN?, Giirkan
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Fizyoloji Anabilim Dali, TOKAT
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Amag

Alzheimer toplumda en sik gorilen

dejeneratif beyin hastahgidir. Ozellikle,
amiloid plak, inflamasyon, insiilin azalmasi
ve noéron Olimiyle gidisat gosterir.
Edaravon, noroprotektif bir ajan ve oksidatif
stres ve noronal apoptozise karsi koruyucu
giicli bir antioksidandir. Bu ¢alismada
Edaravon’un Alzheimer modelinde bellek ve

hipokampal morfolojisine etkisi
degerlendirildi.
Materyal ve Metot

18 adet erkek Sprague-Dawley eriskin sican
calismaya alindi. 12 sicana streptozosin
(STZ) 3 mg/kg dozunda %0.9’'luk NaCl i¢ginde
¢ozullip her iki lateral ventrikiile toplam 5 pl
olacak sekilde intraserebroventrikiiler (ICV)
uygulandi. STZ uygulanan sicanlar iki gruba
ayrildi. 15 giin boyunca giinde tek doz;6
sicana intraperitoneal (i.p) % 0.9 NaCl ve 6
sicana ise Edaravon (40 mg/kg, i.p)

20

uygulandi. 6 sican normal grup olarak
calismaya alindi ve herhangi bir cerrahi
islem/ila¢c uygulanmadi. Tiim gruplara 15.
glinde pasif sakinma (PAL) testi yapildi. Bu
test icin iki bolmeli kutunun aydinhk
bolmesine sican yerlestirildi; 10 saniye
alisma siiresinden sonra aydinlik ve karanlk
bolme arasindaki kap1 acildi. Daha sonra kapi
kapatilarak karanlik bolmede elektrik soku
uyguland1 ve hayvanlar Kkafeslerine geri
koyuldu. 24 saat sonra tekrar aydinlhk
bolgeye konan hayvanlarin karanlik bolgeye
gecme siireleri (latans) degerlendirildi.
Ardindan siganlar sakrifiye edilerek beyin
dokular c¢ikarildi. Nissl boyasiyla boyanarak

hipokampus CA1, CA3 noéron sayilari
incelendi.
Bulgular
ICV STZ verilerek Alzheimer modeli

gelistirilen ve NaCl alan sicanlarda latans
sliresinin normal grubuna goére kisaldigy,
hipokampus CA1 ve CA3 incelendiginde
néron sayisinin azaldigi gozlendi (p<0.000).
Edaravontedavisi alan siganlarin NaCl gruba
gore latans uzamasi ve hipokampus CA1 ve
CA3 noron sayisi karsilastirild.

Sonuclar

ICV STZ bellek fonksiyonlarinda bozulma ve
CA1/CA3 noron sayisinda azalma
olusturmustur.  Edaravon’'un  potansiyel
noroprotektif etkileri bircok modelde
arastirilmaktadir.

Anahtar Kelimeler
Alzheimer Modeli, Edaravon, Pasif Sakinma
Testi
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Sicanlarda Tetanus Toksininin
Kognitif Fonksiyonlara Etkisinin
Gosterilmesi
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Amag

Alzheimer toplumda en sik gorilen
dejeneratif beyin hastahgidir. Ozellikle,
amiloid plak, inflamasyon, insiilin azalmasi
ve noron Olimiiyle gidisat gosterir. Tetanus
toksini fragman c¢ nin siyatik hasarlanma
modelinde  noroprotektif etkileri s6z
konusudur. Bu ¢alismada Tetanus toksininin
Alzheimer modelinde bellek ve hipokampal
morfolojisine etkisi degerlendirildi.

Materyal ve Metot

18 adet erkek Sprague-Dawley eriskin sican
calismaya alindi. 12 sicana streptozosin
(STZ) 3 mg/kg dozunda %0.9’luk NaCl icin
de ¢oziliip her iki lateral ventrikiile toplam 5
ul olacak sekilde intraserebroventrikiiler
(ICV) uygulandi. 5 dakika sonra STZ
uygulanan sicanlar iki gruba ayrildi. 6 sicana
her iki lateral ventrikiile ICV % 0.9 NaCl
uygulandi. 6 sicana her iki lateral ventrikiile
5 ul (0.05 flocculation units) tetanus toksini
uygulandi. 6 sigan normal grup olarak
calismaya alindi ve herhangi bir cerrahi
islem/ilac uygulanmadi. Tiim gruplara 15.
giinde pasif sakinma (PAL) testi yapildi. Bu
test icin iki bolmeli kutunun aydinlk
bolmesine sican yerlestirildi; 10 saniye
alisma siiresinden sonra aydinlik ve karanlhk
bolme arasindaki kap1 acildi. Daha sonra kapi
kapatilarak karanlik bélmede elektrik soku
uyguland1 ve hayvanlar Kkafeslerine geri
koyuldu. 24 saat sonra tekrar aydinlik
bolgeye konan hayvanlarin karanlik bolgeye
gecme siireleri (latans) degerlendirildi.
Ardindan sicanlar sakrifiye edilerek beyin
dokular c¢ikarildi. Nissl boyasiyla boyanarak

hipokampus CA1, CA3 néron sayilarl
incelendi.
Bulgular
ICV STZ verilerek Alzheimer modeli

gelistirilen ve ICV NaCl alan sicanlarda latans
stiresinin normal grubuna gore kisaldigy,
hipokampus CA1 ve CA3 incelendiginde
noron sayisinin azaldigi gozlendi (p<0.000).
ICV Tetanus toksini tedavisi alan siganlarin,
ICV NaCl gruba gore latans stiresinin anlaml
uzadigl ve hipokampus CA1 ve CA3 noron
sayisinin anlamli arttig1 gosterildi (p<0.000).
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Sonuglar
ICV STZ bellek fonksiyonlarinda bozulma ve
CA1/CA3 noron sayisinda azalma

olusturmustur. Tetanus toksini néroprotektif
etkileri ile bellek fonksiyonunda ve noron
sayisinda iyilesme olusturmustur.

Anahtar Kelimeler
Alzheimer, ICV STZ, Pasif Avoiding Learning,
Tetanus Toksini, CA1, CA3
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Tekil Binaural Vurular ile
Uyarilan Kortikal Yanitlar
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Amag

Frekanslar birbirine yakin iki saf ses akustik
olarak birbirine karistiginda “akustik vuru”
(acoustic beat; AB) olusur. Ayni sesler
kulaklara dikotik olarak verilirse, iki kulakta
olusan noral aktivitelerin beyinde etkilesimi,
“binaural vuru” (binaural beat; BB) denen bir
algiya neden olur. Binaural vurularin sesler
arasindaki frekans farkina uygun
periyodlarla tekrarlanmasi1 nedeniyle, BB
uyarimi ile yapilan uyarilmis potansiyel
calismalarinda hep steady-state yanitlar
kaydedilmistir. Calismamizda ise, tekil
(single-cycle) binaural vurularla uyarilan
kortikal anlik (transient) yanitlar ilk kez
dogrudan (FM yanitlarinin ¢ikartilmasina
gerek kalmadan) kaydedilerek incelenmistir.

Materyal ve Metot

Calisma, 20-25 yaslan arasinda, isitmesi
normal 10 (3 kadin) denek iizerinde
yurutildi. Tekil vurular olusturmak igin,
aralarinda 1802 faz farki bulunan 250 Hz'lik
iki saf sesin frekanslari, 2 saniyede bir ve
At=322 ms siireyle ters yonlere yaklasik 1.5
Hz kaydirildi. Kaymalarin toplami Af ile vuru
siiresi At arasindaki At=1/Af iliskisi



gozetilerek, sesler arasindaki faz farkinin bu
sure icinde degiserek baslangic degerine
donmesi saglandi. Bu seslerin dikotik olarak
verilmesiyle tekil binaural vurular, aym
seslerin  ortalamasinin  diotik  olarak
verilmesiyle de tekil akustik wvurular
olusturuldu. 21 elektrotlu bone ile yapilan
stirekli EEG kayitlan islenerek, bu vurularin
uyardigt uzun latansh yanitlar ve N1
dalgasinin saghi deri haritasi elde edildi.

Bulgular

BB ve AB yanitlarinin her ikisinde de N1
dalgas1 cok belirgindi; P1 ve P2 dalgalar
gozlenemedi. Monaural kontrol deneyleri,
ayni frekans kaymalarimin anlamli bir yanit
olusturmadigini  gosterdi. Her ikisi de
yaklasik 5 pV ortalama genlige sahip BB ve
AB ile uyarilmis N1 yanitlarinin sirasiyla 150
ms ve 117 ms olan ortalama latanslar
arasindaki fark anlamhyd: (p<0.00001). iki
uyarana ait N1 yanitlarinin sag¢h deri
topografileri benzerdi.

Sonuglar

Bu latans farki, BB ve AB uyaranlarinin, ilki
kulaklar-aras1 zaman farkina dayali ses
lateralizasyonuna, ikincisi ise ses siddeti
degisikliklerinin algilanmasina iliskin iki
farkli beyin mekanizmasi tarafindan islendigi
yonlinde bir bulgu olarak degerlendirildi.
Topografik benzerlik ise, yanitlara ait
kortikal kaynaklarin birbirine yakin oldugu
veya ortlistiigii seklinde yorumlandi.

Anahtar Kelimeler
Binaural Vuru, Ses Lateralizasyonu, EEG,
Isitsel Uyarilmis Potansiyel, Korteks
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Beynin Kaotik Davranis
Seviyesini Olgmede Entropi
Parametrelerinin EtKkisi

Serap AYDIN
Bahcgesehir Universitesi
Miihendisligi Béliimii, ISTANBUL

Biyomedikal

Amag
Epilepsinin kaotik beyin davranis seviyesini
diistirdiigiinii gostermektir. Tek kanal EEG

kayitlarinin diizenlilik/karmasiklik
seviyesinin kestiriminde entropi yontemleri
kullanildiginda  kestirim  performansinin
parametre secimine ve analiz aralifina bagh
oldugunu gostermektir.

Materyal ve Metot

Bonn Universitesi Epileptoloji Béliimiiniin,
internet lizerinden kullanima acik; 2 kontrol
grubu (gozler acik ve kapali yiizey kayitlar)
ile 3 hasta grubu (epilepsi odagindan uzak ve
odak yerinden toplanan kayitlar ve atak
aninda odaktan toplanan cerrahi kayitlar)
olmak tlizere 5 deneysel EEG seti analiz
edilmistir. 23.6 sn siireli tek kayitlar her
katilmcidan 20 kez 173.61 Hz oOrnekleme
frekansi ile kaydedilmistir. Tim kayitlar i¢in;
ortak olarak gomili boyut kullanan
istatistiksel entropi yaklasimlar1 (Yaklasik
Entropi, Ornek Entropisi ve Permiitasyon
Entropisi) kullanilarak farkli parametre
araliklarina  gore entropi kestirimleri
kiyaslanmistir.

Bulgular ve Sonuglar

Sayisal sonuglar beynin kaotik davranis
seviyesinin norofizyolojik saglik durumu
bozuldukca diistiigiinii gostermistir. Farkl
norofizyolojik durumlarin entropik EEG
analizi ile ayirt edilebilmesinde en kararh
kestirimi OE saglamistir: PE yontemi ancak
9'dan biliyiik gdmiilii boyutlar icin, YE ise 4
gibi diisiik gomiilii boyutlar icin elverislidir.
Elverisli sonuglarin elde edilmesi icin EEG
kayitlar1 kisa zaman araliklarina boliinerek
analiz edilmelidir.

Anahtar Kelimeler
Epilepsi, EEG, Entropi, Kaotik Beyin
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Amacg

Prostat kanseri erkeklerde en sik goriilen
ikinci kanser tliriidiir. Potasyum kanallarinin
100’in TUzerinde tipi olmasina ragmen,
bunlardan sadece bir kac¢inin onkojenik
potansiyele sahip oldugu ve hiicre
proliferasyonu ile tiimo6r biiylimesinde
katkisi olabilecegi gosterilmistir. Ether a go-
gol (Eagl), kanserli dokuda yogun goriilen
voltaja duyarlh potasyum kanallardir.
Yapilan c¢alismalar bir antidepresan olan
imipraminin Eagl kanalin1 bloke ettigini
gostermektedir. Bu calismada imipraminin
prostat  kanserinde tedavi amaciyla
kullanilabilirligi aragtirilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada DU-145 prostat kanseri hiicre
hatti kullanilmistir. Imipraminin sitotoksik
etkisini belirlemek icin MTT (3-(4,5-
dimetiltiazol-2-il)-2,5-difenil tetrazolyum
bromiir) analizi, Eagl kanali gen ekspresyon
lizerine etkisini belirlemek i¢in real time PCR

ve Eagl kanal akimi {zerine etkisini
belirlemek amaciyla yama kenetleme
yontemi  kullanilmistir. MTT ve gen

ekspresyonu ¢alismalarinda, kontrol ve doz
gruplar1 (10, 50 ve 75 pM) olmak {izere dort
grup  kullanilmistir. Yama  kenetleme
deneylerinde bu ii¢ doz grubu icin 0. dakika
kayitlar1 kontrol olarak degerlendirilmis ve
0., 2., 4., 6., 8. ve 10. dakikalarda elde edilen

verilerden maksimum akim degerleri
Olglilmistiir.
Bulgular
Sitotoksisite =~ deneylerinde  tim  doz

gruplarinda kontrole gére azalma olmustur.
Ancak bu azalma istatistiksel olarak dnemli
bulunmamistir (p>0.05). Benzer sekilde
Eagl kanal gen ekspresyonu da tiim doz
gruplarinda azalmis fakat bu azalma da
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istatistiksel olarak o6nemli bulunmamistir
(p>0.05). Maksimum akim degerleri 0.
dakika o6lciimlerine gore 75 ve 50 pM doz
gruplarinda 2., 4., 6., 8. ve 10. dakikalarda
anlamli olarak azalirken, 10 pM doz
grubunda ise bu azalma 4. 6., 8. ve 10.
dakikalarda gozlenmistir. (p<0.05).

Sonuglar
Uygulama yapilan doz  degerlerinde
imipraminin istatistiksel olarak anlamh

olmasa da hiicre proliferasyonunda ve Eagl
kanal gen ekspresyonunda azalmaya yol
actigl, bunun sonucunda da Eagl kanal

akimin1  6nemli miktarda inhibe ettigi
gozlenmistir. Bu bulgular imipraminin
prostat kanserinin tedavisinde

kullanilabilecegini diisiindiirmekle birlikte,
bu alanda farkhi hiicre hatlarinin ve farkh
dozlarin kullanilmasiyla yapilacak yeni
calismalara ihtiyag vardir.

Anahtar Kelimeler
Prostat Kanseri, Eagl Kanali, Imipramin,
Yama Kenetleme
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ADP-Ribozilleyen Toksinler,
Hiicre Iskeleti ve Protein Sentezi
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Amag

Bircok  bakterinin mono  ADP-ribozil
transferazlar1 trettigi boylece 0Okaryotik
hedef proteinlere nikotonamid adenin
diniikleotid (NAD+)’deki ADP-riboz
grubunun transferini katalizledigi
gosterilmistir. Difteri toksini (DTx) ve
Pseudomonas Ekzotoksin A gibi toksinler
elongasyon faktérii 2 (eEF2)yi 715.

konumdaki modifiye histidin (diphtamide)
lizerinden ADP-ribozilleyerek protein
sentezi inhibisyonuna yol acar. Clostrodium
botulinum (C2), iota toksinlerinin aktini 177.
konumundaki arginin iizerinden ADP-
ribozilledigi ve filament6z aktin (F-aktin)
olusumunu 0Onledigi bilinmektedir. DTx'in
sitotoksik  etkisi heniiz tam olarak
bilinmemekle birlikte protein sentezi
inhibisyonunu takiben birka¢ saat icinde
DNA kirillmasi, Kaspaz-3 etkinlesmesinde
artis ve aktin depolimerlesmesine yol agmasi
bize bu etkinin programl hiicre 6liimii (tip1)
ile iligkili oldugunu disiindiirmektedir.
Aktin-eEF2  etkilesimi, eEF2'nin ADP-
ribozillenme mekanizmalari (enzimatik,
nonenzimatik), DTx'in Kkatalitik alt birimi
(FA)Ynin F-aktin ile etkilesimi ve endositik
slirecte DTX'in hiicre i¢i trafiginde F-aktinin

roli  yapmis oldugumuz g¢alismalarda
arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Calismalarda kullanilan proteinlerin
saflastirilmasinda kromatografik,
ultrasantrifiij ve elektroforetik yontemler
kullanild. Hiicre ici goriintiileme

immunfloresans (IF), protein sentezi ise in
vitro (poli-Phe) sistemi ile gerceklestirildi.
DNA kirilmasinda difenilamin ydntemi
uygulandi.

Bulgular

Aktin-eEF2 etkilesiminde sitoplazmik G-
aktinin  protein sentezini durdurdugu
gozlendi. FA'nin G-aktin ve F-aktin ile pozitif
uctan etkileserek polimerlesmeyi engelledigi,
G-aktin ve gelsolin varhiginda ise bu
etkilesimin inhibe oldugu, ayrica aktinin
protein sentez Ogelerinden ribozom, eEF1,
eEF2, mRNA, tRNA ile etkileserek onlarin


Serkii
Highlight

Serkii
Highlight


sitozolde belirli bolgede odaklanmasini
sagladigi ve endositik stirecte F-aktinin

kargo roli oldugu yapmis oldugumuz
calismalarda gosterildi.

Sonuglar

Son yillarda hiicrede oksidatif stres,

yaslanma, apoptoz ve kanser stlirecinde aktin,
eEF1, eEF2 ve aktin dinamiginin rolii 6nem
kazanmaktadir. DTx ve mutant formlarinin
kanser tedavisinde aday molekiil olmasi
konunun 6nemini arttirmaktadir.

Anahtar Kelimeler
ADP-ribozillenme,
Protein Sentezi

Aktin, Difteri Toksini,
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Amacg
Kikirdak, eklemi olusturan kemiklerin
uclarint saran ve Kkemiklerin birbirleri

lizerinde kaymalarim1 saglayan yumusak,
esnek, kaygan, parlak, mavimsi beyaz renkte

bir dokudur. Yaslanma, kaza ve
yaralanmalar, gecirilmis iltihabi veya
romatizmal hastaliklar, dogustan gelen

eklem duzensizlikleri eklem kikirdaginda
dejenerasyona, kikirdagin sivi kaybetmesine
ve incelmesine neden olabilir. Boylece
eklemi olusturan kemikler arasindaki mesafe
kisalir. Bu mesafenin 6l¢iimii icin en yaygin
kullanilan yontemlerden biri X-1sinlari
kullanilarak yapilan film ¢ekimidir. Yeni bir
yontem olarak dizdeki patella kemigi
lizerinde kas yorgunlugu sonucunda olusan
titresimlerin incelenmesi ve bunun eklem
kikirdak kalinhiginin degerlendirilmesinde
kullanilip kullanilamayacaginin arastirilmasi
amaglanmistir.
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Materyal ve Metot

Kayit diizenegi patella kemigi iizerine uygun
sekilde yerlestirilmis bir piezoelektrik
sensor, kuadriseps kasi lizerine yerlestirilmis
elektromiyografi elektrotlari ile bu sinyalleri
giiclendirecek bir biyopotansiyel ylikselte¢
(Dagan EX4-400), sinyalleri sayisallastirip
bilgisayar ortamina aktaracak 16 bitlik
sayisal donistiiriici  (Analog toDigital
Converter) ve Dasylab programi kullanilarak
hazirlanmis kayit ve analiz programindan
olusmaktadir. Kayit yontemindeki ana fikir
denegin bacagl yere paralel olarak 1-2
dakika tutuldugunda olusan yorgunluga bagh
agonist ve antagonist kaslarin asenkron
kasilmasidir. Bacakta olusan bu dogal
titresim tibia kemiginin dne arkaya dogru
eklem  kikirdagina  bast  yapmasiyla
sonuglanir. Bu basi sonucu eklem araligi
daralacag icin patella kemigi bu eksene dik
olarak hareket eder. Kikirdak esnek bir doku
oldugu icin adeta yay ve piston gibi davranir.
Patella kemigi istlindeki piezoelektrik
sensor bu titresimleri algilar. Sensor
tarafindan  kaydedilen bu titresimler
soniimli  sinlizoidallerdir. Bu siniizoidal
titresimlerin eklem kikirdak kalinhg ile
iliskisi degerlendirilmistir. Titresimlerle es
zamanl olarak kuadriseps kasindan alinan
elektromiyografi de titresim ozellikleri ve
baslama zamanlari ile iliskilendirilmistir.

Bulgular

Iki saglikli ve bir osteoartritli diz ekleminden
alinan kayitlarin  ilk  degerlendirmeleri
kaydedilen titresimlerin diz eklemi kikirdak
kalinligini ile iligkili oldugunu géstermistir.

Sonuglar

Titresim analizi ile eklem kikirdagi kalinlig
hakkinda bilgi sahibi olmak mimkiin
goriinmektedir. Gelismis  gorilintileme
yontemleri kullanilarak ve denek sayisi
arttirllarak daha kapsamli arastirmalar
yapilmasi yOontemin dogrulanmasi
gerekmektedir. Boylece gelecekte basit, hizh
ve girisimsel olmayan bir 6n tani yontemi
olarak yer alabilir ve ortopedi
polikliniklerinde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler
Diz Eklemi, Kikirdak, Titresim Analizi,
Piezoelektrik Sensor, Dasylab Programi
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Dongii Kinetigi Uzerine
iyonik Giiciin EtKisi
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Amag

lyonik giic (ionic strength, 1IS), ince
filamentlerin miyozin c¢apraz Kkopriilerine
baglanmas1 ve ayrilmasi sonucu meydana
gelen kasilma mekanizmasim1 etkileyen
onemli faktorlerden biridir. Calismamizda,
capraz koprii dongiisii temel asamalar1 ve
capraz kopriu kinetikleri iizerinde IS etkisi
arastirildi.

Materyal ve Metot

Calismada, tavsan psoas kaslarindan elde
edilmis kiiciik kas demetleri (~2-3 kas lifleri)
kullanildi. Deneyler dort farklhi (150, 200,
250, 300 mM) IS kullanilarak; standart
aktivasyon, MgATP ve fosfat (Pi) gruplar
seklinde gerceklestirildi. Standart aktivasyon
¢ozeltisi; (mM): 5 MgATP, 8 Pi,6 CaEGTA
(ethylene glycol-bis (beta-amino-ethyl ether)
N, N'-tetra acetic acid), 15 PCr
(phosphocreatine), 10 MOPS
(morpholinopropane sulphonic acid) ve 160
U/ml CK (creatine kinase) (pCa: 4.6, pH:
7.00, 1 mM Mg*2) icermektedir. IS, potasyum
(K)-asetat ile ayarlandi. MgATP grubunda;
tim IS'lerde (0.05-5.0 mM) MgATP
konsantrasyonlari, Pi grubunda; 150 mM
[S'de (0-20 mM) Pi ve 200-300 mM IS'lerde
(0-30 mM) Pi konsantrasyonlar1 kullanildi.
Sintizoidal analizler  yapildy, deney
gruplarindaki farkl IS degerleri icin gerim ve
sertlik degerleri, gerim/sertlik oranlarm,
capraz koprii donglisii kinetik sabitleri
belirlendi.

Bulgular
Tim gruplarda IS'deki artis ile gerim, sertlik
degerleri ve gerim/sertlik oranlarinda

anlamli azalmalar gozlendi. Bu oranlar, [Pi]
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ve IS' deki degisime duyarli, [MgATP]'na
duyarli degildi. IS artis1 ile standart
aktivasyonda; 27b (gecikmis gerim) ve 2nc
(hizli gerim gecis) sabitlerinde artis, MgATP
ve Pi gruplarinda; 2na (yavas gerim gecis)
duyarlhiliginda azalma, MgATP grubunda; 2nc
ve Pi grubunda; 2nb sabitlerinin
duyarlhiliginda anlaml artis saptandi. Artan
IS, K1 (MgATP baglanma) ve K2 (=k2/k-2,
capraz koprii ayrilma) sabitlerinde anlamh
artislara, K4 (=k4/k-4, c¢apraz kopri
baglanma) ve K5 (Pi baglanma) sabitlerinde
anlamli azalmalara neden oldu. Yiiksek IS'in,
k2 (capraz koprii ayrilmasi), k-4 (capraz
koprii baglanmasinin tersi) sabitlerinde artis
yoluyla kasilma fonksiyonunu baskiladigi,
fakat k-2 (capraz koprii ayrilmasinin tersi),
k4 (capraz kopri baglanma) sabitleri ile
gosterilen ¢apraz koprii baglanma
asamalarini etkilemedigi belirlendi.

Sonuclar

IS degisiminin, capraz koprii ayrilma asamasi
lizerinde daha duyarli, baglanma asamasi
lizerinde daha az duyarli oldugu belirlendi.
Yiiksek IS ile olusan azalmis kasilmaya,
capraz koprii basina olusan gerim ve giiglii
baglanmis c¢apraz kopri sayilarindaki
azalmalarin neden oldugu sonucuna varildu.

Anahtar Kelimeler
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Doku Hasar1 Uzerindeki
Etkilerinin Biyomekanik ve
Histopatolojik Ozellikler
Yoniinden incelenmesi
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Amacg
Hipoksi-iskemi (HI), neonatal hipoksiyi
modellemek ve beyin hasarim1 (BH)

incelemek icin kullanilan bir serebral iskemi
modelidir. Neonatal Hi modelini kullanan
deneysel calismalarinin sonuglari, sadece
beyin dokusunun onemli 6lciide hasara
ugradigini isaret etmektedir. Bu ¢alismanin
amaci, HI-BH olusturulan yenidogan si¢an
modelinin eriskin dénem kalp
fonksiyonlarim1 ve bu fonksiyonlar iizerine
yeni kusak antiepileptik bir ila¢ olan
levetirasetam’in etkilerini biyomekanik ve
histopatolojik  (hiicresel = morfoloji ve
mitokondriyal skorlama) ozellikler
yoniinden arastirmaktir.

Materyal ve Metot

Calismaya 40 adet yedi giinliik Wistar-Albino
cinsi erkek sican alinarak dort gruba ayrildi.
Hi, LEV100 ve LEV200 gruplarindaki
sicanlarin sag karotid arterleri baglanarak,
%38 oksijen iceren hipoksi odaciginda iki saat
bekletildi. Hipoksi sonrasi HI grubuna ait
sicanlara sadece serum fizyolojik verilirken,
LEV100 ve LEV200’dekilere sirasiyla 100
mg/kg ve 200 mg/kg levetirasetam
intraperitoneal enjeksiyonla uygulandi. SH
grubu siganlara karotid arter lokalizasyonu
disinda herhangi bir islem uygulanmadi.
Hi’den sonraki 16. haftada, anestezi altinda
sicanlarin  Kkalpleri, abdominal orta hat
lizerinde insizyon yapilarak, abdominal
kaviteden ¢ikartildi. Ventrikiiller apeksten
ipek iplikle bir kuvvet cevirecine baglanarak
kalp kasinin mekanik aktivitesi kaydedildi.
Kayitlardan, atriyal (AKK) ve ventrikiiler
kasilmakuvvetleri (VKK), atrial (AKS) ve
ventrikiiler kasilma stireleri (VKS) ve toplam
kasilma siiresi (TKS) saptandu.

Bulgular

Calismada, HI grubuna ait VKK ortalamasimin
SH grubuna gore azaldig1 saptanirken
(p<0.05), LEV100 ve SH gruplarina ait
ortalamalarin benzer oldugu gozlendi. AKS,
VKS ve TKS ortalamalar1 incelendiginde,
Hi’nin kasilma siirelerini etkilemedigi, ancak
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levetirasetam uygulanan gruplarin daha
uzun Kkasilma siirelerine (p<0.05) sahip
oldugu gozlendi. SH grubuna ait atriyum ve
ventrikiil 6rnekleri incelendiginde; kardiyak
hiicrelerin normal morfolojik o6zelliklere
sahip oldugu gozlenirken, HI grubuna ait
orneklerde miyofibriller dejenerasyon ile
mitokondriyal zar biitiinliiglinlin ve krista
yapisinin bozuldugu saptandi. Levetirasetam
uygulanan  gruplara  ait  drneklerde
miyofibriller ve mitokondriyal dejenerasyon
yer yer gozlenirken, cogu hiicrenin normal
morfolojiye  sahip  oldugu  saptandi.
Mitokondriyal skorlama acisindan
levetirasetam uygulanan gruplarin Hl'ye
gore, oOzellikle grade-2 ve grade-3'te, daha
diisiik ortalamalara (p<0.05) sahip oldugu
gozlendi.

Sonuglar

Neonatal HP'nin eriskin kalp dokusunda
fonksiyon bozukluguna neden oldugu ve Hi
sonrasinda levetirasetam verilmesinin kalbi
koruyucu  etkilere = sahip  olabilecegi
soylenebilir.

Anahtar Kelimeler

Hipoksi-iskemi, Levetirasetam, Biyomekanik,
Hiicresel Morfoloji, Mitokondriyal Skorlama,
Sican
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Amacg

Giinliik yasamimizda giderek artan oranlarda
kullanilan nanoparcaciklar viicuda dermal,
solunum sistemi ve oral yollarla girmekte ve
hiicre zari, plasenta, kan-beyin ve kan-testis
bariyeri gibi secici gecirgen o6zellikteki
yapilar1 gecerek hasar olusturabilmektedir.
Bu calismada tekstil iiriinlerinin {iretiminde
kullanilan silisyum dioksit (Si02)
nanoparcaciginin  kalbin elektriksel ve
mekanik aktivitesi ile antioksidan enzim
sistemi lzerine etkilerinin incelenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada 28 adet eriskin Wistar erkek sican
rastgele dort gruba ayrilmistir (n=7). Grup I
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Mersin
Universitesi Ileri Teknoloji Egitim ve
Arastirma Merkezinde 6, 20 ve 50 nm
boyutlarinda sentezlenen SiO,
nanoparc¢aciklart 150 pg/mL/giin dozunda
gruplara (Grup II: 6 nm; Grup III: 20 nm,
Grup IV: 50 nm) periton ici yolla 28 giin
boyunca uygulanmistir. 28. giiniin sonunda
sican kalbinin elektriksel (EKG) ve mekanik
aktivitesi kayitlanmis ve kayitlardan sonra
sicanlar sakrifiye edilerek izole kalp
dokusunda  antioksidan  enzimlerinden
sliperoksit dismutaz ve katalaz aktivitesi ile
malondialdehit diizeyleri ol¢lilmiistiir.

Bulgular

EKG'de P dalgasi, QRS kompleksi ve T
dalgalarinin genlik ve siireleri ile P-R araligy,
S-T segmenti acisindan gruplar arasinda
onemli bir fark gozlenmezken, 6 nm ve 20
nm gruplarinda kalpte ritim bozukluklar1 ve
kalp hizinda kontrole gore artis saptanmistir
(p<0.05). Atrium ve ventrikiil kasilmalarinin
kaydedildigi mekanik aktivitede ise ventrikiil
kasilma kuvvetinde 6 nm ve 20 nm
gruplarinda kontrole gore onemli miktarda
azalma, kasilma siiresinde ise tiim gruplarda
kontrole gore kisalma gozlenmistir (p<0.05).
Ayrica kasilma frekansi tiim gruplarda
kontrole gore 6énemli oranda artmistir. Doku
lipid peroksidasyonu ve antioksidan enzim
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aktiviteleri acisindan ise gruplar arasinda
onemli bir fark gézlenmemistir (p>0.05).

Sonuclar

Sonug¢ olarak 150 pg/mL/giin dozunda 28
giin boyunca uygulanan Si02
nanoparc¢aciklarinin, kalp hizini, kasilma

frekansim1 arttirarak ve kasilma kuvvetini
azaltarak Kkalbin fonksiyonlarin1 olumsuz
etkiledigi, bu etkinin ortaya c¢ikisinda
antioksidan  sistemin  rolii  olmadigi
belirlenmistir. Kalp hizinin ve kasilma
frekansinin  artisinda  nanopargaciklarin
katekolamin salinimim tetiklemesinin,
kasilma kuvvetinin azalmasinda ise kalsiyum
ile ilgili yolaklardaki degisikliklerin roli
olabilecegi distnilmistir. SiO,
nanopartikiiliiniin kalpteki etkisini
aciklayabilmek icin daha ileri ¢alismalara
gereksinim vardir.

Anahtar Kelimeler
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Amag

Kardiyak  aritmi, pulmoner arteriyel
hipertansiyonlu (PAH) hastalarda gozlenen
morbidite ve mortalitenin 6nemli bir
nedenidir. Son yillarda deneysel PAH ile
aritmi  mekanizmas1  arasindaki iligki
gosterilmeye calisilsa da bu konu tam olarak
aydinlatilamamuistir. PAH tedavisinde,
bosentan, sildenafil ve bu iki ilacin
kombinasyonu en ¢ok tercih edilen
ajanlardir. Calismada monocrotaline (MCT)
ile PAH olusturulan siganlarda, bosentan,
sildenafil ve kombine tedavinin kardiyak
aritmiler  {izerindeki etkileri ylzey
elektrokardiyografinin (EKG) Fourier analizi
ile degerlendirilmistir. Fourier analizi ile
EKG’den elde edilen gii¢ ve frekans bilgileri,
cesitli miyokardiyal islev bozuklugunun
patogenezinin anlasilmasinin  yami  sira,
normal kalp  aktivitesinden sorumlu
elektrofizyolojik silireclerin yorumlanmasi
icin de kullanilabilir.

Materyal ve Metot

Calismaya ti¢c aylik Wistar-albino cinsi erkek
sicanlar (n=60) alind1 ve rastlantisal olarak
bes gruba ayrildi. Kontrol grubu disindaki
biitliin sicanlara subkutan MCT (60 mg/kg)
verildi. Dort hafta sonunda PAH gelisimi
ekokardiyografi (EKO) ile izlenerek; bir
gruba bosentan (MCT+BOS); diger bir gruba
sildenafil (MCT+SIL); ve bagka bir gruba da
bosentan ve sildenafil (MCT+BOS+SIiL)
tedavisine birlikte baslandi. PAH olusturulan
diger gruba (MCT) ise herhangi bir tedavi
uygulanmadi. Tiim siganlarin baslangig,
dordiincii hafta ve tedavi sonrasi yedinci
haftada EKO [trikiispid yetersizlik (TY) ve
sag ventrikil basmnca (RVP)] ve EKG
Olgtimleri alindi. EKG verilerinin
sayisallagtirilmas1 sonrasi, Fourier analizi
yapildi

Bulgular

Gruplarin RVP  ve TY  olciimleri
karsilastirildiginda, kontrol grubuna gore
MCT  uygulanan tiim  gruplara ait

ortalamalarin dordiinci haftadan itibaren
onemli derecede arttifi ve bu artisin,
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MCT+SIL grubunun RVP 6l¢iimii hari¢ olmak
lizere, yedinci haftaya kadar korundugu
saptandi (p<0.05). Benzer iliski anilan
parametrelere ait grup ici degisimlerde de
gozlendi (p<0.05). Tim gruplardan ii¢
O0lcimde kaydedilen EKG Kkayitlarina
uygulanan Fourier analizi, sadece TUglincii
Olglimde, dort gruba ait temel frekansin
genliginin kontrol grubuna goére daha yiiksek
(p<0.0001) oldugunu gosterdi. Temel
frekans ve dort harmoniginin frekansi
acisindan MCT+BOS’daki 1. ve 3. olciimler
arasindaki degisimin kontrol ve MCT
grubundaki degisimlerden anlaml derecede
farkl oldugu saptandi.

Sonuglar

PAH'un EKG'de temel frekansin genligini
artirdigi ve uygulanan tedavinin genlikte
gozlenen artis1 degistirmedigi bulundu.
Fourier analizi PAH'lI hastalarin noninvaziv
tespiti icin kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler
Pulmoner Arteriyel Hipertansiyon, Sican,
Tedavi, EKG, Fourier Analizi
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Amag

Kemik sintigrafisinin niikleer tip
incelemeleri arasinda yaygin bir kullanim
alani vardir. Ug fazli kemik sintigrafisi basta

protez gevsemeleri olmak lizere,
osteomiyelit, periostreaksiyonu, stres
fraktiirleri, yumusak doku hasar1 gibi
radyolojik  yOntemlerle  kesin  sonug



alinamayan durumlarda bilgi verir. U¢ fazh
kemik sintigrafisi kanlanma, kan havuzu ve
metabolik fazlar1 iceren bir goriintiileme
calismasidir. Bu ¢alismada ti¢ fazli tiim viicut
kemik sintigrafisi yapilan, erken fazda
bobreklerin aktivite tutulumunda asimetri
saptananan bir olgu lizerinden; ii¢ fazl tim
viicut kemik sintigrafisi ile dinamik ve statik

bobrek sintigrafilerinin birlikte
degerlendirilmesi amac¢lanmistir.

Materyal ve Metot

Tc-99m Metilendifosfonat ile ili¢ fazli tiim
vilcut kemik sintigrafisi, Tc-99m

Dietilentriaminpentaasetikasit ve Tc-99m
Dimerkaptostiksinikasit ile dinamik ve statik
bobrek sintigrafileri yapilmistir.

Bulgular

Siddetli bel agrisi bulunan 48 yasindaki
erkek hastaya, lomber bdlge goriintii alanina
girecek sekilde iic fazli tiim viicut kemik
sintigrafisi  tetkiki yapildi. Erken faz
gorlntiilerinde sag bobrek boyutunun ve
aktivite tutulumunun simetrigine gore diisiik
oldugu dikkati ¢ekti. Dinamik goriintiilerden
ilgi alanlar1 cizilerek bobreklerin goéreceli
aktivite oranlar tespit edildi (Sag bobrek icin
%16.5, sol bobrek icin %483.5). Bilinen
bobrek hastaligi bulunmayan olguya tiroloji
konsiiltasyonu istendi. Statik  bobrek
sintigrafisi ve dinamik bodbrek sintigrafisi
yapilarak goreceli bobrek fonksiyonlari
hesaplandi: sirasiyla sag bobrek %14, sol
bobrek %86 ve sag bobrek %15, sol bobrek
%85. Yapilan tetkikler sonucunda sag bébrek
hipoplazisi oldugu tespit edildi.

Sonuglar

Iskelet  sisteminde lokal lezyonlarin
arastirilmasinda ¢ fazhh kemik sintigrafisi
uygulanir. Birinci fazda lezyonun
damarlanmasi, ikinci fazda kan havuzuy,
Uclincii fazda ise kemik faz1 degerlendirilir.
Birinci fazda bir dakika siiren 1-3 sn aralar
ile dinamik goriintiiler alinir. Kan havuzu fazi
goruntiileri birinci fazdan hemen sonraki ilk
10 dakika i¢cinde alinir. Calismamizda tg fazh
kemik sintigrafisi ile 6l¢ililen goreceli bobrek
oranlart dinamik ve statik  boébrek
sintigrafileri  ile  konfirme  edilmistir.
Raporlamada sadece kemik yapilar degil
yumusak doku alanlar1 ve diger organlardaki
aktivite tutulumlar1 da degerlendirilmelidir.
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Amag
PET (Pozitron Emisyon Tomografisi) kismi,
verilen radyofarmosotik ile  viicudun

fonksiyonu hakkinda bilgi toplayan, BT
(Bilgisayarli Tomografi) kismi ise viicuttaki
normal ve patolojik dokularin anatomik
detayim1 veren hibrid bir goriintiileme
yontemi olan PET/BT; en ¢ok kanser tani,
evreleme, yeniden evreleme ve tedaviye
yanit amaciyla kullanilir. PET g¢ekimleri
esnasinda FDG (Flordeoksiglikoz) adi verilen
glikozun F18 ile radyoaktif hale getirilmis
sekli kullanilir. Kanser hiicrelerinin normal
hiicrelerden daha hizli metabolizmaya sahip
olmasi nedeniyle FDG, bu hiicrelerde daha
fazla tutulur ve tiimoér dokusunun yeri
goriintiilenebilir. Beyin, kalp, tonsiller,
tiikriik bezleri, intestinal sistem gibi viicudun
bazi bolgelerinde kendine o6zgii FDG
tutulumu ve bobrekler, ureter ile mesanede
de atillm nedeniyle fizyolojik tutulum
gozlenir. PET  radyofarmasoétiklerinden
kaynaklanan radyasyon pozitron ve
anhilasyon fotonlarindan kaynaklanir. FDG
enjeksiyonu sonrasi efektif yarilanma siiresi
boyunca hasta radyoaktiviteye maruz
kalmaktadir. Bu ¢alismada amacimiz PET/BT
tetkiki uygulanan hastalarda aktif mesane
bosaltma yodntemi ile radyoaktivite diizeyi
arasindaki iliskiyi belirlemektir.

Materyal ve Metot

Calismaya PET/BT tetkiki yapilan 33 hasta
dahil edildi (kadin: 15, erkek: 18, yas
ortalamasi: 63.9+12,8). Klinik tanm
siralamasi: kolorektal kanser (%24), akciger



kanseri (%15), lenfoma (%15), meme
kanseri (%12), bas boyun kanseri kanseri
(%12) ve digerleridir (%22). Hastalarin FDG
enjeksiyonundan sonraki 1. saatte mesane
bosaltmadan oOnce ve bosalttiktan sonra
radyoaktivite 6lciimleri yapilmistir.

Bulgular

Hastalarin mesane dolu ve bos olarak 1 m
uzakliktan effektif doz miktar1 mSv/saat
olarak belirlendi. Cinsiyet, yas, viicut kitle
endeksi, klinik tan1 gruplarina gore
karsilastirma yapildi. Ol¢iim sonuglarina
gore mesane bosaltimi sonrasi radyoaktivite
miktar1 %32.6+19,4 oraninda azalmistur.

Sonuglar

PET radyofarmasoétiklerinin 1sinlama hizi
klasik  niikleer tip  gorilntiilemesinde
kullanilan diger radyofamasétikler ile
karsilastirildiginda yliksek foton
enerjilerinden dolay1 daha yliksektir. Hasta
ve calisanlarin radyasyon dozunu azaltma
yontemleri: zaman, uzaklik, zirhlama, uygun
laboratuvar teknikleri, rutin kontroller ve
takiplerdir. Bu calisma sonucunda basit bir
yontem olarak rayofarmasoétigin fizyolojik

tutulum yeri olan mesanenin  aktif
bosaltilmasinin, calisan ve hasta giivenligi
acisindan  etkili bir yontem oldugu
distinilmistiir.

Anahtar Kelimeler

Pozitron Emisyon Tomografisi,
Radyoaktivite

S-19

Rize ilinde Solunan
Radyasyondan Dolay1 Maruz
Kalinan Yillik Etkin Doz
Esdegerleri ve Akciger Kanseri

Songiil AKBULUT?!, Halit CINARKA?, Aziz
GUMUS2, Hasan TURUT3

1Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Béliimii, RIZE

2Recep Tayyip Erdogan Universitesi Gégiis
Hastaliklart Anabilim Dali, RIZE

3Recep Tayyip Erdogan Universitesi Gégiis
Cerrahisi Anabilim Dali, RIZE
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Amacg

Radon gaz1 radyoaktif bir gazdir. Akciger
kanserinin 6nemli bir etiyolojik nedenidir.
Akciger kanseri icin sigaradan sonraki ikinci
biiytik risktir. Ra-226'nin  bozunumundan
yar1 omrii 3.8 giin olan Rn-222 ortaya c¢ikar.
Radon bir seri bozunma ile yine radyoaktif
olan kisa yar1 omirli bozunma irilinleri
Uretir. Bu uriinler havadaki tozlara ve su
damlaciklarina tutunarak radyoaktif
aeroseller olusturmakta ve solunum yoluyla
akcigere alinmaktadirlar. Solunum
sisteminde ortaya ¢ikan bozunma
sonucunda, bronsalepiteldeki radyasyon
dozu artmakta, bozunma iriinleri kararh
hale gelinceye kadar bozunma devam
etmekte ve bu siirecin her asamasinda
radyasyona maruz kalinmaktadir. Bu ise,
akciger dokusunda hasara, dolayisiyla zaman
icerisinde kansere sebep olmaktadir. Calisma
kapsaminda Rize ilinde evsel radon degerleri
tespit edilerek yillik etkin doz esdegerleri
hesaplanmistir. Sonuglar akciger kanseri
olusturma riski bakimindan
degerlendirilerek bolge icin radon gazi
akciger kanseri iliskisi verilmek istenmistir.

Materyal ve Metot

Rize ilinde 6nceden hastane kayitlarindan
adresleri tespit edilen ve akciger kanseri
teshisi konulan hastalarin  adreslerine
ulasilarak, hastalara c¢esitli  anketler
uygulanmis ve CR-39 pasif iz detektorleri
evlerde uygun yerlere 3 aylik maruziyete
birakilmistir.  U¢ ay sonunda toplanan
dedektorlerin analizleri “chemicaletching”
denilen 6zel bir kimyasal islemle goriiniir
hale getirilerek radon aktivite
konsantrasyonlar1  belirtilmistir. ~ Kapali
mekanlarda radon Kkonsantrasyonundan
dolay1 insanlarin maruz kaldiklar: yillik etkin
doz esdegerleri dilinya standartlarinca
tanimlanan ilgili bagmtilar kullanilarak
hesaplanmistir.

Bulgular

il geneli ortalama etkin doz esdegerleri yaz
mevsimi icin 1.00 mSv/y, kis mevsimi i¢in
2.42 mSv/y olarak hesaplanmistir. En yiiksek
etkin doz esdegerine lyidere Biiyiik Ciftlik
koyiinde rastlanmis olup, yaz mevsiminde
12.69 kis mevsiminde ise 38.32 mSv/y
oldugu gozlenmistir. Ote yandan ilin bazi
noktalarinda da etkin doz esdegerleri



olduk¢a ytliksek bulunmustur; 12.08, 25.53,
5.15, 4.77, 14.23 ve 15.04 mSv/y seklinde
siralanmistir.

Sonuglar

UNSCEAR tarafindan belirlenen radon
maruziyeti sebebi ile yillik etkin doz esdegeri
limiti 1.3 mSv/y’dir. Bu deger dikkate
alininca arastirma sonugclarinin bazi noktalar
icin hayli yliksek oldugu goriilmektedir.
Evsel radon etkilenimi ile alakal
calismalarin  yapilmast ve  gerekenler
konusunda insanlarin uyarilmasi hususunda
dikkat cekici bir calismadir.

Anahtar Kelimeler
Radon, Esdeger Doz, Akciger Kanseri, Rize

S-20

UV Radyasyon Uygulamasiyla
Lenfosit ve Lenfoma
Hiicrelerinde Olusan Serbest
Radikal Diizeyinin ve Bu Diizeye
Caylarin Etkisinin ESR Spin
Tuzaklama Yéntemi ile
Arastirilmasi

Semra TEPE CAM!, M. Arda ESMEKAYA?,
Mustafa POLAT3, A Giilnihal CANSEVEN?,
Nesrin SEYHAN?

1Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu Saraykdy
Niikleer Arastirma Egitim Merkezi, Teknoloji
Béliimii, ANKARA

2Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dal;, ANKARA

3Hacettepe Universitesi Fizik Miihendisligi,
ANKARA

Amacg

UV  radyasyon maruziyetinin bagisiklik
sistemini baskilamasi ile lenfoma iizerine
etkisini gosteren calismalar vardir (Melbye
et al. 1996; Norval 2001; Garssen 2001).
Oksidatif stresin lenfoma gelisimindeki
roliinlin antioksidan kullanimui ile azaltilmasi
onerilmektedir. Bu calismada, UV- A ve UV-B
radyasyonun saglikli ve malign (MAC-1)
lenfosit hiicreleri serbest radikal olusumu
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lizerine etkileri ve olas1 serbest radikal
diizeyinin antioksidanlarla degisimi Elektron
spin rezonans (ESR) spektrometresi spin
tuzaklama yontemi ile arastirilmistir.

Materyal ve Metot

BMPO (5-butyl- 5-methyl-l-pyrroline 1 -
oxide) spin trap molekiilii eklenmis saglikl
ve malign hiicreler ti¢ farklh dozda UV
radyasyona maruz birakilmislardir.

Bulgular
Her iki hiicre tipinde 47.7 m]/cm2 UVB
dozunda ESR sinyali gozlenmediginden

radikal olusumu tespit edilmemistir. Saglikl
lenfosit hiicrelerde 159 m]/cm2 UVB ve 53.7
J/cm2 UVA dozlar1 maruziyeti sonrasi radikal
olusumu gozlenirken, malign hiicrelerde
yalnizca 53.7 J/cm? UVA doz maruziyeti
sonrasi ESR sinyalleri tespit edilmistir.
Calismamizda, toplumlarda antioksidan
olarak ¢ok tiiketilen siyah, yesil, kusburnu ve
ada cay1 paketlerinden hazirlanan caylarin
serbest radikal diizeyine etkileri de
arastirilmistir.  Saglikli lenfosit hiicrelerde
159 m]/cm? UVB ve 53.7 J/cmz UVA
dozlarinda olusan ESR sinyallerini ¢aylarin
yok ettigi gozlenmistir. Ancak, bu caylar ile
MAC-1 hiicreleri ESR spektrumlarinda sinyal
siddetleri ve sinyal yarilmalar1 artmis,
boylece ¢aylarin radikal diizeyini ve c¢esidini
artirdiklar tespit edilmistir.

Sonuclar

Calisma sonuglarimiz, saglkli lenfosit
hiicrelerde uygulanan dozlardaki UVA ve
UVB  maruziyetinin, malign lenfosit
hiicrelerinde ise yalnizca UVA dozunun

serbest radikal olusumunu artirdigini ve
caylarin saglikli hiicrelerde antioksidan
olarak etki gosterdigini ancak bilinenin
aksine, malign hiicreler i¢in ¢aylarin radikal
stpuriict degil radikal olusumunu tetikleyici
etki gosterdigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler
Lenfosit, ESR Spin Tuzaklama, UV, Radikal,
Antioksidan, Cay
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Behcget Hastaliginda IL-8
(CXCL-8) Promotor Bolgesindeki
Polimorfizmlerin Onemi

Sanem ARIKAN!, Mustafa ONCU2, Onur
OZTURK3, Ayfer ATALAY!, M. Levent
TASLIZ, Seniz ERGINZ, E. Omer ATALAY!
1pamukkale  Universitesi Tip  Fakiiltesi
Biyofizik Anabilim Dali, DENIZLI

2Pamukkale Universitesi Tip Fakiiltesi Deri ve
Ziihrevi Hastaliklar Anabilim Dali, DENIZLI
3[nénii  Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, MALATYA

Amacg

Kemokinler inflamasyon, enfeksiyon, alerji,
otoimmiin hastaliklarin patogenezinde rol
alirlar. interlokin-8 (CXCL-8), nétrofillerin
doku hasar1 olan bdélgelere toplanmasina
aracilik etmektedir. Behget hastaliginda da
gelisen lezyonlarda nétrofil hiicrelerinin
baskin oldugu ve IL-8'in Behcet hastalig

patogenezinde Onemli roli oldugu
diisiiniilmektedir.  Bir  genin  etkinlik
kazanabilmesi o genin ekspresyonunun

diizenlenmesine bagimlidir. Bu diizenleme
ozellikle transkripsiyon diizeyinde kontrol
edici gen bolgeleri ile ilgili protein ve protein
faktorleri arasindaki fiziksel etkilesimler ile
gerceklesir. DNA iizerindeki ve/veya ilgili
protein  faktorlerindeki farkliliklar bu
etkilesimlerin dogasini belirlemektedir. Bu
yaklasimdan yola cikilarak, calismamizda
Behget hastalari ile saglikli bireyler arasinda,
IL-8 geni promotor gen bolgesinde yer alan
-845 (T/C) ve -738 (T/A) odaklarinin
polimorfizmlerinin olasi farkliliklar:
arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Calismamizda, onay formu alinan 89 Behcget
Hastas1 ve 112 saglkli kontrol grubundan
elde edilen DNA o6rnekleri ile calisildi. IL-8
icin, -845 (T/C) ve -738 (T/A) odaklarina
0zgl primerler ve restriksiyon enzimleri
(Vsp I, Xba I) kullanilarak PCR-RFLP yontemi
ile iki odaktaki polimorfizmler izlenmistir.

33

Bulgular

Calismadaki ilk odak olan -845 (T/C) i¢in; TT
genotipi Behcet hastalarinin tamaminda
(n=89), kontrol grubunda ise 110 6rnekte
gozlenmistir. Ayn1 odak icin heterozigot TC
genotipi ise sadece kontrol grubunda iki
ornekte bulunmustur. Bu bolge i¢cin Behget
hastas1 ve kontrol gruplarinda CC homozigot
genotipi saptanmamustir. Ikinci odak olan
-738 (T/A) bolgesi icin ise; 85 Behget hastasi
ve 111 kontrol o6rneginde TT genotipi,
heterozigot TA genotipi ise 4 Behcet hastasi
ve 1 kontrol Orneginde saptanmistir. -738

odag1 icin Behget hastasi ve kontrol
gruplarinda AA  homozigot  genotipi
saptanmamistir.

Sonuclar

Sonu¢ olarak, IL-8 geninin promotor

bolgesinde yer alan -845 (T/C) ve -738 (T/A)
odaklarindaki niikleotit degisimlerinin hasta

ve normal bireylerde benzerlik
gostermesinin bu odaklarin IL-8
ekspresyonunun  diizenlemesinde etkili
olmadigi ve Behget hastaliginda etkin bir role
sahip olmadig1 tespit edilmistir. Bu

baglamdaki calismalarin genisletilerek daha
¢cok sayida odagin izlenmesi gerekli oldugu
ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler
Behget Hastaligi, IL-8 (CXCL-8), SNP, Protein-
DNA Etkilesimi
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Tip 2 Diyabetes Mellituslu
Hastalarda Anjiyotensinojen
M235T Polimorfizminin
Diyabetik Nefropati Gelisimine
Etkisinin Arastirilmasi

Tammam SiPAHI!, Fulya YUKCU!, Sedat
USTUNDAG?, Sibel GULDIKENS3

1Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, EDIRNE

2Trakya  Universitesi Tip  Fakiiltesi I¢
Hastaliklart Anabilim Dali Nefroloji Bilim Dalli,
EDIRNE



3Trakya Universitesi Tip  Fakiiltesi I¢
Hastaliklart Anabilim Dali Endokrinoloji Bilim
Dali, EDIRNE

Amag

Diyabetes Mellitusla ilgili morbidite ve
mortaliteden daha cok diyabetik nefropati
sorumlu tutulmaktadir. Son dénem boébrek
yetmezliginin en sik nedeni olan diyabetik
nefropati, diyabetin en oOnemli ve yasam
kalitesini  bozan  komplikasyonlarindan
birisidir. Renin Anjiyotensin Aldesteron
Sisteminde (RAAS) gorev alan bilesenlerin
gen polimorfizimlerinin diyabetik nefropati
gelisimiyle ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Bu
calismamizda RAAS ile iligkili bilesenlerin
genetik polimorfizmlerinin, diyabetik
nefropati ile iliskisinin olup olmadiginin
ortaya konulmasi ile hastalik
progresyonunun yavaslatilmasini  ortaya
koyacak ileri arastirmalara 1sik tutmasi
acisindan, Tip 2 DM ve Diyabetik nefropatili
hastalarda, M235T gen polimorfizmini
arastirmay1 amagladik.

Materyal ve Metot

Tip 2 Diyabetes Mellitus tanis1 konulmus ve
Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Nefroloji ve
Endokrinoloji Bilim dallar1 izleminde olan
hastalarin gizli, acik diyabetik nefropatisi
veya diyabetik nefropati nedeni ile diyalize
girmekte durumu olan toplam 53 hasta
(Nefropati grubu) ile diyabetik nefropatisi
olmayan 57 hasta alinarak, (Nefropati
olmayan grup) rutin kontrol sirasinda
alinmis olan 2’ser ml'lik EDTA'lT kan
ornekleri laboratuvardan temin edildi. Kan
orneklerinden DNA izolasyonu yapildL
T174M gen polimorfizmini belirlemek tizere
uygun primer ciftleri kullanilarak Polimeraz
Zincir Reaksiyonu (PZR) ile amplifiye edildi.
PZR iirtinleri %2’lik agaroz jelde EtBr ile
boyanip elektroforezde yuritiilerek
transilliiminatérde UV 1sik altinda incelendi.
Daha sonra ftrlnler Tth111l restriksiyon
enzimi ile  kesilerek  polimorfizmler
belirlendi.

Bulgular

Calismamizda hasta grubundaki M235T gen
dagilm TT=%27, TM=%55 ve MM=%18
iken, kontrol grubu gen dagilimi TT=%?28,
TM=%45 ve MM=%27'dir. Diyabetik
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nefropatisi olan hastalar, kontrol gruplariyla
karsilastirildiginda istatistiksel olarak
anlaml bir iliski saptanmadi.

Sonuglar

Calisma sonucunda elde edilen bu sonuclara
gore M235T polimorfizminin diyabetik
nefropati lizerinde herhangi bir etkisinin
olmadigi diistiniilmektedir. Calismamiz hasta
sayis1 arttirilarak devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler

Tip 2 Diyabetes Mellitus, Diyabetik
Nefropati, Anjiyotensinojen, M235T Gen
Polimorfizmi
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ileri Evre Serviks Kanseri
Hastalarinda Apoptotik Gen
Ekspresyonlarinin Sagkalima
Etkisinin Belirlenmesi

Pinar MEGA TIBER!, Sevgi OZDEN?, Zerrin
0ZGEN3, Hazan OZYURT?, Oya ORUN1
IMarmara Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, ISTANBUL

2Dr.Lutfi Kirdar Kartal Egitim ve Arastirma

Hastanesi  Klinik  Radyasyon  Onkolojisi,
ISTANBUL
3Marmara  Universitesi  Tip  Fakiiltesi

Radyasyon Onkolojisi, ISTANBUL

Amacg

Bu ¢alismada Dr. Liitfi Kirdar Kartal Egitim
ve Arastirma Hastanesi'nde tedavi goren ileri
evre serviks kanseri hastalarinda SAG, p53,
p73, Bcl-XL ve Bak gen ekpresyonlarinin
sagkalima etkisi belirlendi.

Materyal ve Metot

Calismamizda dokulardan RNA izolasyonu
sonrasi cDNA sentezi ve gercek-zamanli PZR
yontemi uygulanarak gen ekspresyon
degisim oranlari belirlendi ve ekspresyonlar
ortalama degerlere gore 'yiiksek" ya da
"diisik"  olarak  smiflandirildi.  Genel
sagkalim, uzak metastazsiz ve lokal niikssiliz
sagkalim oranlari, Kaplan-Meier log rank
testi kullanilarak hesaplandi.



Bulgular

Calismamizda SAG/Bcl-XL, Bcl-XL/Bak and
p73/p53 ekspresyonlari Spearman
korelasyon testi sonucunda iliskili
bulunmustur. SAG ekspresyonunun yiiksek
oldugu hastalarda beklendigi gibi diisiik
apoptoz belirlenmistir. Lokal niikssliz ve
hastaliksiz genel sagkalim siireleri 5 yillik
takip stliresi sonunda SAG ve Bcl-XL
proteinleri i¢in diisiik ekspresyonlu oldugu
hastalarda anlaml 6l¢tide uzun bulunmustur
(sirasiyla  p=0.014 ve 0.002). Bak
ekspresyonunda anlamhi  bir  farkhilik
gozlenmemistir. Timor baskilayict p53 geni
ise diistiik ekspresyona sahip hastalarda uzun
sagkalim etkisi gostermistir (sirasiyla diisiik
ve ylksek ekspresyonlar icin 5 yillik
sagkalim yiizdeleri %72.7-33.3, p=0.022).
p73 geninde ise anlamh bir farklilhik
gozlenmemistir.

Sonuclar

Bulgularimiz antiapoptotik proteinler olan
SAG ve Bcl-XL protein ekspresyonlarinin
radyokemoterapi sonrasl sagkalim
oranlarina anlaml etkide bulunduklar ve
prognozu olumlu etkiledikleri gosterilmistir.
Benzer sekilde tiimor baskilayici p53 geni de
sagkalima olumlu etkide bulunmaktadir. p73
geni ve Bak espresyonlarinda anlamli bir
farklilik g6zlenmemistir.

Anahtar Kelimeler
Serviks Kanseri, Apoptoz,
Apoptotik Gen, Sagkalim

Ekspresyon,
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Bir Shelterin Proteini Olan siTRF2
Baskilamasinin Telomeraz ile
Oliimsiizlestirilmis insan
Mezenkimal Kok Hiicrelerinde
Radyoduyarlilik Uzerine Etkisinin
Belirlenmesi

Oya ORUN!, Pinar MEGA TIiBER?, Nedime
SERAKINCI3

IMarmara Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, ISTANBUL
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2Dr.Lutfi Kirdar Kartal Egitim ve Arastirma

Hastanesi  Klinik  Radyasyon  Onkolojisi,
ISTANBUL

3Yakin Dogu Universitesi, Tibbi Genetik
Béliimii, LEFKOSA

Amacg

Bozuk telomer sapka yapist timér

olusumuna yol acabilmektedir. Sapka yapisi
shelterin kompleksi tarafindan korunur ve
TRF2 bu yapinin 6nemli bir tyesidir. Bu
calismada telomeraz indiiklenmis kemik-
iliginden tiiretilen mezenkimal kok hiicreleri
(hMSC-telol) TRF2'nin  baskilanmasinin
radyoduyarliliktaki roliiniin incelenmesinde
model alinmistir.

Materyal ve Metot

hMSC-telol hiicreleri %10 fetal dana
serumu, 100 u/ml pentamisin/streptomisin
ve 2 mM L-glutamin iceren DMEM ortaminda
biytitildi. Hiicreler transfeksiyondan tam
48 saat ve 72 saat sonra 2.5 Gray'lik y-
1sinlarina maruz birakildi. 48 ve 72. saatlerde
hiicreler sabitlenerek X-gal ¢ozeltisi ile SA-B-
gal testi yapildi. Kok hiicrelerin koloni
olusturma etkinlikleri %0.5 Crystal Violet ile
belirlendi.

Bulgular

Calismamizda baskilama etkinligi, 2.5 Gray
1Isimaya maruz kalmis ve kalmamis hiicre
gruplarinda sirasiyla 48 saat sonrasinda
%78.53-%81.8, 72 saat sonrasinda %72 ve
%062 olarak saptandi (vektorler Dr.Zaffaroni
ve Marco tarafindan hediye edilmistir). 48
saat  sonrasinda  siTRF2  baskilanmis
hiicrelerde 1s1maya maruz kalan grupta SA-f3-
gal (yaslilik testi) miktarlar1 anlamli bir artis
gosterdi, ancak bu artis 72 saat sonrasinda
azaldi. Daha 6nceki ¢alismalarda hMSC-telo1
hiicrelerinde = SA-B-gal oraninin  151ma
oncesinde %30, 1s1tmadan 10 giin sonra ise
%76 seviyesinde oldugu gosterilmisti. Bu
calismada siTRF2 baskilamasinin yaslanmayi
arttirdigl, 96. saatin sonunda ise tiimiiyle
toksik etki gostererek, 1simaya maruz kalmis
ve kalmamis hiicreler arasindaki farkin c¢ok
azaldigi belirlendi. Koloni olusturma testi ise
hiicrelerdeki koloni olusturma etkinliginin
yine 48. saat sonunda olduke¢a azaldigini,
ancak bu farkliligin 72. saat sonunda ortadan
kalktigini gosterdi.



Sonuglar
TRF2 baskilamasi 1s1ma sonrasi hiicrede kisa

donemli etkide bulunmakta ve
radyoduyarhilig arttirmaktadir. Uzun
donemde ise beklendigi gibi baskilama

hiicrelerde toksik etkiye yol ag¢maktadir.
Kanser kok hiicre modeli olan hMSC-telo1
hiicrelerinde kisa donemde
radyoduyarhlikta gozlenen bu artis, TRF2
baskilamasinin bu hiicrelerde lokal terapotik
yaklasimlarda yararli bir ara¢ olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler
hMSC-telol, TRF2,Mezenkimal Kok Hiicre,
Radyoduyarlilik, Shelterin Proteini
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Uzun Siiren Elektromagnetik
Kuvvetler-Biyolojik Sistem
Etkilesimi icin Bir Model
Onerisi: Molekiiler Yorgunluk
Hasar Birikimleri

Cemil SERT
Harran Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, SANLIURFA

Elektrik ve magnetik alanlarin biyolojik
sistem ile bilinen etkilesim modelleri
sirasiyla sunlardir.

1-Hiicre yiizey yapilar lizerine etkileri, 2-
Polarizasyon Kuvvetleri, 3-Coulombik
Kuvvetler, 4-Hiicreler lizerinde indiiklenmis
yuklerin etkileri, 5-Hiicre matriksi veya
substranti {izerinde indiiklenmis ylizey
yukleri,  6-Siklotronrezonans ve iyon
parametrik rezonans, 7-Lednev modeli,
8-Biyolojik elektron transferi, 9-Serbest
radikal reaksiyonlari iizerinde etkileri.

Bu etkilesim modellerinin hig¢biri ¢ok uzun
sture elektrik ve magnetik alanlara maruz
kalma sonucunda meydana gelen etkileri tam

olarak aciklayamamaktadir. Bir¢cok
laboratuvar c¢alismast ve epidemiyolojik
caisma EM alanlarin  ciddi = saghk

problemlerine yol agtigini rapor etmektedir.
Yiiksek gerilim hatlarindan, evlerde ve
endiistride kullanilan her tiirlii elektrikli alet,
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yerin magnetik alan1 ve MR gibi tibbi
aletlerden elektrik ve magnetik alanlara
maruz kalinmaktadir. Cok uzun stireler ¢ok
diisiik de olsa elektro-magnetik etkilere
maruz kalma ile aciklanamayan etKkilerin,
molekiiler yorgunluk ve bunun sonucunda
olusan hasar birikimlerinden
kaynaklandigini diistinmekteyiz.

Molekiiler yorgunluk, izotropik maddelerde
(metallerde) goriilen ve metal yorgunlugu
diye tanimlanan bir olaydir. Metal
yorgunlugu, yiiklerin ve  kuvvetlerin
malzemeye yon degistirerek, periyodik
olarak etki etmekte ve bu etki ¢ok sayida
tekrarlanmakta ise malzemede gozle
gorilmeyen kilcal c¢atlaklar meydana
gelmesine sebep olmaktadir. Uygulanan
yukiin periyodik sayisi ve etkisi arttikca
kilcal catlaklar biliyiimeye baslamakta ve
malzeme bazen, kiiciik bir kuvvet etkisinde
bile  parcalanabilmektedir. = Tekrarlanan
cevrimsel yik uygulamalar ile zorlanan
malzemelerin mukavemeti azalir. Cekme
gerilmesinin ve kayma gerilmesinin, ¢ok
altindaki  gerilme  degerlerinde  bile
malzemede kirilma meydana gelebilir, bunun
nedeni molekiiler yorulmadir. Yorulma;
statik ytikler altinda degil, dinamik yliikler
altinda meydana gelen bir olaydir.

izotropik maddelerde oldugu gibi, kemik gibi
anizotropik sistemlerde ve insan
vliicudundaki kikirdak, kas gibi daha
karmasik  sistemlerde de  molekiiler
yorgunluk meydana  gelebilir.  Ciinkii
biyolojik sistemde, siirekli hareket eden ve
tekrarlayan kuvvetlere maruz kalan bir
sistemdir. Bu Kkuvvetler ve yercekimi
kuvvetleri sistemde basin¢ elektriklenmesi
olusturarak bir potansiyel kaynag gibi
davranmakta ve bu dokularda molekiiler
lretimi saglamaktadir. Ancak etkiler belirli
degerleri ve slireleri asinca molekiler
yorgunluk olusmakta ve hasar birikimleri ile
kemik, kas, kardiyak kas, reseptorler, iyon
kanallar1 gibi yapilarda molekiiler yorgunluk
hasar birikimleri meydana gelerek canl
sistemde negatif sonuclar dogurmaktadir.

Sonug¢

Izotropik maddelerde siirekli dinamik
kuvvetler ile meydana gelen metal
yorgunluguna benzer sekilde, cok uzun



streler elektro-magnetik etkilerin de canl
sistemde, molekiiler yorgunluk hasar
birikimleri olusturarak hastaliklara ve
Oliimlere neden olduklarini diistinmekteyiz.

Anahtar Kelimeler
Elektrik ve Magnetik Alanlar,
Modelleri, Molekiiler Yorgunluk

Etkilesim
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Kablosuz iletisimde Kullanilan
2.4 GHz Frekansh Radyofrekans
Radyasyonunun (Wi-Fi) Uzun
Siireli Uygulanmasinin Testis
Dokusu ve Sperm
Hiicrelerindeki DNA Uzerine
EtKkisinin Arastirilmasi

Silleyman DASDAG!, M. Ziilkiif AKDAGY,
Fazile CANTURK?, Derya KARABULUT3
1Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik Ana
Bilim Dali, DIYARBAKIR

2Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Ana Bilim Dali, KAYSERI

3Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji-
Embriyoloji Ana Bilim Dali, KAYSERI

Amacg
Kablosuz iletisim teknolojilerindeki bas
dondiirici hiz, kablosuz internet

saglayicilarimi (Wi-Fi) glnlik yasamimizin
vazgecilmezleri arasina sokmustur. Farkl
frekanslar1 olmakla birlikte en yaygin
kullanilan Wi-Fi cihazlarindan biri de 2.4
GHz frekansh ireteclerdir. Tim yasam
alanlarinda ¢ilginca kullanilan ve gevreye
radyofrekans (RF) radyasyonu yayan bu
cihazlarin, kullanicilar lizerine bir etkisi olup
olmadigl ise genelde ihmal edilmektedir.
Buna ragmen kamuoyunda bu konuda
endiseleri olanlarin sayisi her gecen giin
artmaktadir. Bu nedenle bu arastirma
planlanmistir. Bu ¢alismanin amaci, 2.4 GHz
frekansli RF radyasyonun uzun siireli
uygulanmasinin ratlarin testis dokusu ve
sperm hiicrelerindeki DNA yapisini etkileyip
etkilemedigini ortaya koymaktir.
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Materyal ve Metot

Arastirma 16 Wistar-Albino erkek eriskin rat
lizerinde gerceklestirildi. Deney grubunda
(n=8) yer alan ratlar giin boyu olmak tizere
bir yil boyunca 2.4 GHz frekansh
radyasyonlara maruz  kaldilar. Sham
(kontrol) grubunda (n=8) yer alan hayvanlar
da ayni deney sartlarina maruz birakildilar
ancak iirete¢ kapali konumda tutuldu. En son
yapilan uygulamalardan sonra ratlarin testis
dokusundaki ve sperm hiicrelerindeki olasi
DNA hasari alkali sartlarda tek hiicre jel
elektroforez (comet) yontemiyle belirlendi.
Hasar hiicre basindan goc etmis, comete
neden olan kirilmis DNA kuyrugundan
belirlendi, kuyruklu hasarli, kuyruksuz hasar
gormemis olarak degerlendirildi. DNA hasari
% tail DNA degerinden belirlendi.

Bulgular

Tek hiicre jel elektroforezi (comet)
yontemiyle belirlenen DNA hasar1 sonuglari
referans alindiginda, uygulama grubu

ratlarin sham grubuna goére hem testis
dokusundaki hem de sperm hiicrelerindeki
% tail DNA degerinin arttig1 saptandi. Ancak
sadece testis dokusundaki DNA hasarindaki
artisin anlaml oldugu belirlendi (p<0.01).

Sonuclar

Sonuc¢ olarak, 2.4 GHz frekansh Kkablosuz
internet saglayicilarini uzun stire kullanmak,
lireme organlarinda DNA hasarlar1 a¢isindan

riskli  olabilir. Konunun tam olarak
aydinlatilmas1  i¢cin yeni arastirmalara
gereksinim vardir.
Anahtar Kelimeler
Radyofrekans Radyasyonu, Wi-Fi, DNA,

Sperm, Testis
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Deneysel Tendon Hasari
Olusturulmus Tavsanlarda Pulslu
Manyetik Alanin (PMA)
Etkilerinin Arastirilmasi ve
Ekstrakorporeal Sok Dalga Terapi
(Extracorporeal Shock wave
Therapy; ESWT) Yontemi ile
Karsilastirilmasi



Nurten ERDAL1, Serkan

Cosar UZUN},

GURGUL?, Deniz KALAYCI3, S. Necat
YILMAZ4, A. Ayca OZDEMIRS, Derya
YETKIN#

IMersin Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Ana Bilim Dali, MERSIN

2Gaziosmanpasa Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyofizik Ana Bilim Dali, TOKAT

3Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Ortopedi ve
Travmatoloji Ana Bilim Dali, MERSIN

*Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji ve
Embriyoloji Ana Bilim Dali, MERSIN

5Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Ana Bilim Dali,
MERSIN

Amacg
Bu c¢alismada klinikte yaygin olarak
kullanilan ESWT ve PMA’nin tendon

iyilesmesi lizerindeki etkileri biyomekanik
ve histolojik 6zellikler yoniinden arastirilmais,

ESWT ve PMA'nin iyilesme {izerindeki
etkileri karsilastirilarak, PMA’nin Kklinik
uygulamalarda kullanilabilirligi
degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada, 50 adet disi 5 aylik Yeni-Zelanda
cinsi tavsanlar o©6nce 2 ana gruba
(Biyomekanik ve Immiinohistokimya) daha
sonra her ana grup; K (Kontrol), SH (Sham),
Tl (Tendon Hasari), TI+ESWT (Tendon
Hasar1 + ESWT) ve TI+PMA (Tendon Hasar +
PMA) olmak flzere 5 alt gruba aynld.
Tendon hasar1 uygulanmis gruplara ait
tavsanlarin sag asil tendonlar1 kesilerek
Modifiye Kessler yontemi ile dikildi. Hasar
sonrasl 4 hafta (28 giin) boyunca TI grubuna
ait  tavsanlara  herhangi bir islem
uygulanmazken, TI+PMA grubundakilere
PMA (15 Hz, 1 mT, 1 saat/Giin), TI+ESWT
grubundakilere ise doz ve doz araliklari
klinikte kullanildig1 sekilde ESWT (3 doz:
1.Doz: 3 Bar, 15 Hz, 300 atim, 2.Doz: 5 Bar,
15 Hz, 500 atim, 3.Doz: 5 Bar, 15 Hz, 500
atim) uygulandi. SH grubuna ait tavsanlara
asil tendon tlizerinde deri insizyonu yapilarak
PMA sistemine (sistem kapali konumda)
yerlestirildi. K grubundakiler normal yasam

dongiisiine birakildi. Tendonlarin
biyomekanik 6zellikleri [yapisal (maksimum
kopma kuvveti (MKK), maksimum
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deformasyon, sertlik ve enerji) ve materyal
(maksimum dayanim (MD), maksimum
strain, esneklik katsayisi ve dayaniklilik)]
germe testi ile belirlendi. Ayrica iyilesme
miktari, vaskiiler endotelial biiylime faktori
(VEGF) ve endoteliyal nitrik oksit sentaz

(eNOS) parametreleri kullanilarak
immiinohistokimyasal isaretleme ile
degerlendirildi.

Bulgular

Biyomekanik bulgular incelendiginde; TI
grubuna  ait yapisal ve  materyal
parametrelerin ortalamalari K ve SH

grublarina gore Onemli derecede azaldif1
saptandi (p<0.05). TI+PMA grubu ait MKK,
dayaniklilik ve MD ortalamalar1 TI grubuna
gore oOnemli derecede arttigt gozlendi
(p<0.05). TI+ESWT grubuna ait MKK
ortalamalart TI grubuna gore oOnemli
derecede arttifn saptandi (p<0.05). Ayrica;
TI+ESWT ile TI+PMA gruplarina ait yapisal
ve materyal parametrelerin benzer oldugu
gozlendi. TI+PMA grubuna ait
Immiinohistokimyasal gériintiller TI grubu
ile karsilastirlldiginda fibrézis dokunun
azaldig1 ve kollajen liflerinin homojenliginin
yeniden saglandigi, kollajen
organizasyonunun daha diizenli oldugu
gozlendi. Immiinohistokimyasal yéntemle
yapilan TI+PMA grubuna ait damarlanma
markerlar1 olan VEGF ve eNOS’un isaretleme
yogunlugu ise TI+ESWT grubuna gore
anlaml olarak arttig1 g6zlendi.

Sonuglar
Bu sonuclara gore; ESWT ile PMA’nin
iyilesmeye aymi diizeyde etkili olduguy,

ESWTnin erken iyilesme déneminde yani
proliferasyon fazinda, PMA'nin ise uzun
donemde yani yeniden sekillenme fazinda
etkili oldugu ve PMA uygulamasinin klinikte
ESWT kadar yaygin ve etkin bir bicimde,
agrisiz alternatif bir tedavi yontemi olarak
kullanilabilecegi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler

Pulslu Manyetik Alan (PMA),
Ekstrakorporeal Sok Dalga Terapi (ESWT),
Biyomekanik, Tendon lyilesmesi, Tavsan
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Lazer Meme Tomografi
Sisteminin Gelistirilmesi ve
In-vitro Deneyler

H. Ozgiir KAZANCI, Tanju MERCAN, Murat
CANPOLAT

Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Ana Bilim Dali, ANTALYA

Amacg

Meme timorlerini teshis etmek igin lazer
meme tomografi sistemi gelistirmek ve in-
vitro kosullarda test etmektir.

Materyal ve Metot

Meme tomografi sistemini yapmak i¢in bir
adet 1x49 optik anahtarlama sistemi, 808 nm
dalga boyunda lazer, 49 tane silikon detektor
ve fiber optik kablolarkullanildi. Tomografi
sistemi probunda 98 tane capi1 1 mm olan
optik fiber bulunmaktadir. Bunlardan bir
yaris1 kaynak diger yarisi ise detektor olarak
kullanilmaktadir. Optik anahtarlama sistemi
lazeri sirasi ile belirlenen siireler icin kaynak
olarak kullanilan 49 fibere yonlendirdi. Her
bir kaynak aktifken biitiin detektorlerde
veriler toplandi. Bir deneyde toplam 49
kaynak fiberden lazer meme fantomuna
gonderilip 49 detektérden veri alindig1 i¢in
toplam 2401 (49x49) tane veri elde edildi.
Detektorlerden alinan veriler elektronik kart
lizerindeki analog dijital donistiirticiiden
dijital veriye doniistiirildi ve bilgisayara
aktarildi. Bilgisayarda verileri almak igin
LabView programi kullanildi. Deneylerden
once homojen meme  fantomlarinda
kalibrasyon amacl 6lgtimler alindi ve biitlin
kaynaklardan ayni siddete lazer cikmasi ve
biitiin detektor fiberlerin ayni verimlilikte
geri yansiyan 15181 toplamasi saglandi. Sistem
ile icinde tiimo6r benzeri yapi olan meme
fantomu lizerinde olciimler alindi. Alinan
veriler Kkalibre edildikten sonra Ug¢ ayri

gericatim (recontruction) teknigi
kullanilarak  meme  fantomunun 3D
gorlntiisii olusturuldu. Gericatim ile goriintii
olusturmak icin ilgilenilen hacim

voksellerine boliindii ve her bir vokselin
lazer siddetindeki azalmaya olan katkisi
lineer denklem c¢o6ziimlerinde Kkullanilan
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Conjugate Gradient, Simultanuesalgebraik
reconstruction techniques, trancated
singular value decomposition ile belirlendi.
Farkli yontemler ile olusturulan 3D
goruntiiler karsilastirilarak birbirlerine gore
olan tsttnliikleri belirlendi.

Bulgular

Farkli  derinliklerdeki tiim6ér  benzeri
yapilarin intralipid-su karisimindan olusan
meme fantomlar1 icinde 3D goriintiide
konumlari dogru bir sekilde belirlendi.

Sonuclar

Mamografi 40 yasinin altindaki bayanlarda
calismamaktadir. Bu ac¢idan lazer meme
tomografi sisteminin ozellikle 40 yas
altindaki bayanlarda meme tiimorlerini
teshis etme potansiyeli bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler
Meme Tiimort, Teshis, Lazer, Tomografi
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P-1

S. Aureus Deney Sisteminde Cok
Diisiik Frekansh Manyetik
Alanlarin (ELF- MF) Bakteri
Membrani ve Fagositik Aktivite
Uzerindeki Etkileri

Esra CUCE1, Burak AKSUZ, Sule ONCULS3,
Pinar MEGA TiBERl, Silva POLAT SARI4, G

Ayse GARIP1

IMarmara Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, ISTANBUL

2Marmara Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi
Mikrobiyoloji Anabilim Dali, ISTANBUL

3[stanbul Medeniyet Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyofizik Anabilim Dali, [STANBUL

4Istanbul Aydin Universitesi Saghk Hizmetleri
Meslek Yiiksek Okulu, [STANBUL

Amag

Cok disiik frekansh elektromanyetik
alanlarin (ELF-MF) prokaryotik hiicrelere
etkisi lizerinde yapilan arastirmalarin sayisi
son yillarda hizla artmaktadir. Bu ¢alismalar,
statik manyetik alanlarin, ELF-MF’in, pulslu
ELF-MF’in prokaryot hiicre fizyolojisinde
meydana getirdigi degisimleri icermektedir.
Bu c¢alismalarda genel olarak ELF-MF’in
bakteri  liremesini  olumsuz etkiledigi
gozlenmistir. ELF-MFin  dikkat c¢eken
etkilerinden biri de bakterilerin zar
potansiyelinde meydana getirdigi
degisimlerdir. Diger ilgin¢ bir bulgu da,
mikroorganizmalarla karsilasan bagisiklik
sistemi hiicrelerinde ELF-MF’in etkisine bagh
olarak fagositoz aktivitesinin artmasidir.
Calismamizin amaci, ELF-MF’in
uygulamasinin,  bakteri-makrofaj deney
sisteminde fagositoz aktivitesi ve bakteri
sagkalimina etkisinin belirlenmesi ve bu
etkilesimin mekanizmasina 151k tutmasi
acisindan bakteri membraninda meydana

gelen  elektrostatik  degisimlerin  ve
hidrofobisitenin belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

S. Aureus standart bakteri kokeni sivi

besiyeri icerisinde 50 Hz, 1 mT ELF-MF
altinda 37°C’'de inkiibe edildi. Inkiibasyon
sonrasi bakteri hiicrelerinin zeta potansiyeli
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Malvern Zetasizer NanoZS (Malvern,
ingiltere) kullanilarak saptandi. S. Aureus
hiicrelerinin sitoplazmik membran
gecirgenligi, membran potansiyeline duyarh

DiSC3 (5) floresan prob kullanilarak
belirlendi. Bakteri hiicre ylizey
hidrofobisitesi 06l¢limii igcin MATH testi
(mikrobiyal-hidrokarbon adezyon testi)

yapild1 ve kontrol ile karsilastirildi. Bakteri-
makrofaj deney sisteminde aym diizeyde

ELF-MF maruz birakilan bakteri
hiicrelerinde fagositoz aktivitesi ve fagositik
oldiirme  kontrol ile karsilastirilarak
arastirildi.

Bulgular

ELF-MF’e maruz birakilan bakterilerin zeta
potansiyelinde pozitife kayma ve
transmembran potansiyelinde
hiperpolarizasyon, hidrofobisitesinde

degisim gozlemlenmistir. ELF-MF etkisi ile
bakterinin fagositoz aktivitesinde kontrole
gore  farkhihk  saptanmistir.  Fagositik
6ldirme acisindan ise belirgin bir fark
gozlenmemistir.

Sonuclar
ELF-MF uygulamasi, prokaryotik membranin
elektrostatik o6zelliklerinde degisimlere yol

acmaktadir. Bu degisimlerin fagositoz
aktivitesi lzerinde de etkisi oldugu
saptanmis fakat fagositik dldiirme agisindan
belirgin bir fark yaratmadigi
gozlemlenmistir. Farkli ELF-MF
parametreleri ile  yapilacak  benzer
calismalarin verileri bu konunun

aydinlatilmasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler
Elektromanyetik Alanlar, Fagositoz,
Hidrofobisite, S. Aureus, Zeta potansiyeli
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Cok Frekansh Elektromanyetik
Alanlarin Karaciger Dokusunda
Etkileri

Bahrive SIRAV ARAL!, Dilek KUZAY?,
Cigdem OZERz, Ayse CANSEVEN KURSUN?,
Nesrin SEYHAN!



1Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dal;, ANKARA

2Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Fizyoloji
Anabilim Dali, ANKARA

Amacg

Teknolojik gelisimle birlikte oldukca diisiik
frekansli (ELF) manyetik alan ve radyo
frekans (RF) radyasyon yayan cihazlarla
daha cok ic ice yasamaktayiz.
Elektromanyetik spektrumun iyonlastirici
olmayan bu iki bileseninin bireysel olarak
canllarda ne gibi oksidatif hasar yapip
yapmayacagina iliskin calismalar mevcuttur.
Olagan yasamimizda bu alanlara toplu olarak
maruz kalmaktayiz. Ayrica toplumumuzda
saglikh  bireylerin  yaninda  diyabet,
hipertansiyon gibi kronik rahatsizligi olan
bireylerde oldukga sik rastlanir durumda. Bu
calismada 50 Hz, 82 mT (82 G) ELF
manyetik alana ve 2100 MHz, 17.25 V/m
(0.23 W/kg SAR degeri) RF radyasyona 20
dak/giin, 5 glin/hafta, bir ay maruz kalan
sicanlarin karaciger dokusunda oksidatif
stresin gostergesi olarak kabul edilen MDA
ile GSH ve NOx diizeyleri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Calismada, diyabet ve diyabet olmayan
sicanlarla kontrol, sham, sadece RF, sadece
ELF ve RF+ELF gruplar (10 grup, her grupta
6 sican olmak lizere) olusturuldu. Manyetik
alan (ELF) gruplarina helmholtz bobin
sistemi ile plastik kafeslerinde uygulama
yapilirken, RF gruplarina Rohde&Schwartz
RF sinyal jeneratorii ve ETS-Lindgren horn
anten ile RF uygulamasi yapilmistir. RF+ELF
grubu sicanlart ayn1 anda iki uygulamayi
aldilar. Sham gruplara alan uygulamalari
yapiliyor gibi davranildi. Kontrol gruplar ise
kafeslerinde deney boyunca konakladilar.
Diyabetik siganlara 0.1 M (pH 4.5) soguk
sitrat tamponun 1 ml’sinde ¢6zlinen, 65
mg/kg Streptozotosin (STZ) tek doz, intra-
peritoneal olarak enjekte edildi. STZ
uygulamasindan 48 saat sonra 8 saat
onceden a¢ birakilan hayvanlarin AKS'leri
tespit edildi ve AKS’leri 250 mg/dl iizeri
olanlar diyabet kabul edilerek diyabet
gruplarina alindi. Dokuda MDA diizeyleri
tiyobarbitiirik asit reaktif madde olusumu
yontemiyle c¢alisilirken, glutatyon (GSH)
tayini icin modifiye Ellman yodntemi
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kullanildi. Total NO miktarlar1 vanadium
kloriir ile Griess yontemi araciligiyla ¢alisildi.
Gruplarin karsilastirilmasinda Mann-
Whitney U testi (SPSS 11.5 programi ile)
kullanilmistir.

Bulgular

RF+ELF alan maruziyetini alan gerek normal
gerekse diyabetli gruplarda diger gruplara
gore anlamli  6lciide oksidatif hasar
gozlenmistir (p<0.05). Bu gruplarda NOx ve
MDA seviyeleri diger gruplara gore artmis,
GSH seviyesi diismiistiir. Sadece RF ya da
ELF alan gruplar yine kontrol ve sham
gruplara gore farkli bulunurken (p<0.05),
kontrol ve sham gruplarin arasinda
istatistiksel olarak farklilik gézlenememistir
(p>0.05).

Sonuglar

RF+ELF alan maruziyetinde kalan diyabetik
ve normal sicanlarda oksidatif hasar
karaciger dokusunda artmis olup, diyabetik
sicanlarda bu artisin ¢ok daha ciddi
boyutlarda oldugu gozlenmistir. Bu diyabetik
bireylerin RF ve ELF maruziyetinden normal
insanlara gore cok daha etkilenmeye acik
oldugunun gostergelerinden biri olarak
alinabilir.

Anahtar Kelimeler

Oldukg¢a Diisiik Frekansli Manyetik Alan,
Radyo Frekans, Diyabet, Oksidatif Hasar,
Sican
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Deneysel Diyabette Pulslu
Elektromanyetik Alanin
Antioksidan Etkileri
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TARAKCIOGLU3
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Amacg
Bu calismada deneysel diyabet modelinde
pulslu elektromanyetik alanin (PEMA)

koruyucu etkileri oksidatif/nitrozatif stres
parametreleriyle incelenmistir.

Materyal ve Metot

Deney protokoliine uygun olarak, sicanlar
rastgele kontrol (K; n=8), sham (SPEMA;
n=8), diyabet (D; n=8), diyabet+PEMA
(D+PEMA; n=8) olmak iizere toplam 4 gruba
boliinmiistiir. PEMA uygulamasi diyabet
tanis1 konduktan sonra baslayip giinliik 60
dakika olmak tizere 4 hafta D+PEMA
grubuna uygulanmistir. Elde edilen kandan
ve karaciger dokusundan antioksidan
parametrelerden Total Thiol - Sh, Glutatyon
(GSH), Siiperoksit Dismutaz (SOD), Katalaz
(CAT), Total antioksidan diizeyi (TAS),
oksidan parametrelerden Nitrik Oksit (NO),
Malondialdehid (MDA), Miyeloperoksizdaz
(MPO), Total Oksidan Diizeyi (TOS)
Olgtimleri yapilmistir. TOS/TAS oranindan
Oxidative Stress index (0Si)’i elde edilmistir.

Bulgular

K grubuna goére SPEMA ve D gruplarinda
MPO, MDA, NO ve TOS seviyelerindeki artma
ile SOD ve TAS seviyelerindeki azalma
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p<0.05). D+PEMA grubunda MPO, MDA,
SOD, NO ve TAS seviyelerinin K grubu
seviyesine yaklastigi saptandi.. D+PEMA
grubunda TOS diizeyindeki artma diger
gruplarla anlamli farklihik yaratmamistir.
GSH seviyesinin kontrol grubuna gore
SPEMA, D ve D+PEMA grubunda diistiigii
goriildi (p<0.05). Thiol-sh ve CAT seviyeleri
incelendiginde gruplar arasinda anlamh
farklilik tespit edilmemistir. SPEMA ve D
gruplari 0SI oranina gore
karsilastirildiginda, bu gruplar arasinda
anlamli farkhihk bulunmamistir. Birbirine
benzer oranlar K ve D+PEMA gruplan
karsilastirildiginda da elde edilmistir.

Sonuglar

PEMA’nin TAS, TOS, 0Si, MDA, NO, MPO, SOD
ve GSH parametrelerinde etkin oldugunu ve
diyabete bagh hasarda diizenleyici roliinii
oksidatif stresi azaltip antioksidanlarin
artisini  destekleyerek ortaya ¢ikardigini
diistinmekteyiz. Bu sonuclar goéz Oniine
alindiginda PEMA, diyabet ve
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komplikasyonlarina yonelik non-invaziv bir
tedavi secenegi olarak ileri arastirmalarla
gelistirilmeye degerdir.
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Serbest Radikaller, PEMA
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Amag

Baz1 epidemiyolojik ve laboratuar ¢alismalari
oldukga diisiik frekansli manyetik alan (ELF-
MF) uygulamalar1 ve kanser arasinda olasi
iliskiler oldugunu 6ne siirmektedir. Ancak bu
baglantilarin altinda yatan mekanizma heniiz
tam anlamiyla bilinmemekle birlikte,
oksidatif stresin olas1i mekanizmalardan biri
oldugu disiintilmektedir. Bu g¢alismanin
amaci uzun siire ELF-MFye maruz kalan
ratlarin submandibular ve parotis bezlerinde
oksidatif bir hasarin olup olmadigin
arastirmaktir.

Materyal ve Metot

Deney grubunda yer alan ratlar, giinde 2 saat
olmak tlizere 10 ay boyunca, insanlar igin
giivenli oldugu kabul edilen 100 ve 500
uT’hk manyetik alanlara maruz birakildi.
Kontrol (sham) grubunda yer alan ratlarda
ayni islemlere maruz birakildilar ancak islem
stiresince ELF-MF iireteci kapali konumda
tutuldu. 10  ayhk  manyetik  alan
uygulamasindan hemen sonra ratlarin
parotis ve submandibular bezleri alindi, bu
dokularin katalaz, malondilaldehit,
myeloperoksidaz, total antioksidan kapasite,
total oksidan status ve oksidatif stres indeksi
gibi parametreleri dl¢tldii.
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Bulgular

ELF-100 ve ELF-500 uygulama grubunda
bulunan ratlarin submandibular dokusunun
bazi oksidatif ve antioksidatif
parametrelerinde degisiklik olmakla birlikte,
bu degisiklikler istatistiksel olarak anlamh
degildi (p>0.05). Ancak hem ELF-100 ve hem
de ELF-500 uygulama grubunda bulunan
ratlarin parotis bezlerinin katalaz diizeyinde
anlamli azalma gozlendi (p<0.05, p<0.01).
Parotisle ilgili diger degiskenlerde anlaml
degisiklik gozlenmedi (p>0.05).

Sonuclar

Sonug¢ olarak, uzun siireli oldukea diisiik
frekansli manyetik alan uygulamasinin,
submandibular bezin oksidatif, antioksidatif
stirecleri ve lipit peroksidasyon diizeylerini
de-gistirmedigi gozlendi. Ancak 100 ve 500

uT’hk  uzun siireli ~manyetik alan
uygulamasinin, parotis bezinin katalaz
aktivitesinde azalmaya neden oldugu
saptandu.

Anahtar Kelimeler

Olduk¢a Diisiik Frekansli Manyetik Alan,
Oksidatif  Stress, Antioksidatif Siirec,
Submandibular Bez, Parotis Bezi
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Amacg

Kablosuz internet kullanimi son yillarda
glinliik yasamin neredeyse vazgecilmezleri
arasina girmistir. Bununla birlikte, bu tiir
iletisim araclarinin  kullanimi  sirasinda
cevreye  yayllan  radyofrekans (RF)
radyasyonlarin saglik iizerine bir etkisi olup



olmadig1 yeterince irdelenmemistir. Bu
nedenle bu c¢alismanin amaci, en yaygin
kullanilan kablosuz internet
saglayicilarindan biri olan 2.4 GHz frekansh
lireteclerin (Wi-Fi) uzun slire
kullanilmasinin beyin, karaciger, bobrek ve
deride DNA hasarina neden olup olmadigini
arastirmaktir.

Materyal ve Metot

Calismada kullanilan 16 adet Wistar-Albino
erkek eriskin rat sham (kontrol) ve
uygulama grubu olmak iizere iki gruba
ayrildi. Uygulama grubundaki ratlar gilin
boyu olmak {izere bir yil boyunca 2.4 GHz
frekansli radyasyonlara maruz Kkaldilar.
Benzer uygulama sham grubu ratlara
uygulandi. Ancak bu uygulama da Wi-Fi
ekipmani kapali pozisyondaydi. En son
yapilan uygulamalardan sonra ratlarin beyin,
karaciger, bobrek ve deri dokularindaki olasi
DNA hasar1 nétral sartlarda tek hiicre jel
elektroforez (comet) yontemiyle belirlendi.
Hasar hiicre basindan go¢ etmis, comete
neden olan kirilmis DNA kuyrugundan
belirlendi, kuyruklu hasarli, kuyruksuz hasar
gormemis olarak degerlendirildi. DNA hasari
% tail DNA degerinden belirlendi.

Bulgular
Tek hiicre jel elektroforezi (comet)
yontemiyle belirlenen DNA hasari

sonuglarina gore, uygulama grubundaki
ratlarin beyin, karaciger, bobrek ve deri
dokularindaki % tail DNA degerlerinin sham
grubuna gore arttigl saptandi. Ancak, tim
dokulardaki DNA hasarindaki bu artisin
anlamh bir artis olmadigi belirlendi (p>0.05).

Sonuglar

Sonuc olarak, uzun stireli Wi-Fi sisteminden
kaynaklanan 2.4  GHz  radyofrekans
radyasyonu uygulamasinin ratlarin beyin,
karaciger, bobrek ve deri dokularindaki DNA
hasarinda artis meydana getirdigi ancak bu
artisin ~ anlamhi  olmadigi ve  Wi-Fi
sisteminden Kkaynaklanan 2.4 GHz wuzun
stireli RF radyasyonu uygulamasinin ratlarin
beyin, karaciger, bobrek ve deri
dokularindaki DNA hasarina neden olmadigi
gozlendi.

Anahtar Kelimeler
Radyofrekans Radyasyonu, Wi-Fi, DNA,
Beyin, Karaciger, Bobrek, Deri
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Sa¢ Kokleri DNA Hasarinin Gama
Radyasyon Maruziyetinde
Biyomarker Olarak Kullaniminin
Arastirilmasi
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Amacg

Bu c¢alismanin amaci, iyonize radyasyon
maruziyetlerinde sa¢ koéklerinin dozimetrik
potansiyelini arastirmaktir.

Materyal ve Metot

Bes goniillii, kafanin rastgele bolgesinden
cektikleri sa¢ oOrneklerini verdi ve bu
orneklerden toplanan sa¢ koklerinin yarisi
kontrol grubunu olusturdu ve diger yarisi ise
Saraykoy Niikleer Arastirma ve Egitim
Merkezi'nde (SANAEM) doz hizi 0.14 Gy/s
olan Cs-137 kaynaginda 0.5-5 Gy doz
araliginda isinlandi. Bu 6rnekler comet assay
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tekniginde iyonize radyasyon dozuna bagh
DNA hasar1 tespit edilmesinde kullanildi.

Bulgular

Elde edilen goriintiilerden kuyruk uzunlugu,
kuyruk momenti degerleri belirlendi, doz-
cevap egrileri olusturuldu. Comet assay
parametreleri, tiim 1sinlanmis oO6rneklerde
kontrol orneklerine gore DNA tek zincir
kiriklarinda anlamh artis oldugunu gosterdi.
Uygulanan dozlarin logaritmasina karsi
kuyruk momenti ve kuyruk uzunlugu verileri
cizildiginde, lineer doz-cevap egrileri elde
edildi.

Sonuglar

Calisma sonuglari, radyasyona maruz kalmis
kisilerden toplanan sa¢ koklerinde DNA
hasar1 tespitinin  o6zellikle diisiik doz
radyasyon maruziyeti biyomarker: olarak
kullanilabilecegini gosterdi

Anahtar Kelimeler
Gama Radyasyonu, Sa¢ Kokleri, DNA Hasari,
Biyomarker, Comet Assay
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Amag

Kanserli olgularda tedavi opsiyonu olarak
kullanilan iyonize radyasyonun saglikli
dokular iizerinde 6nemli zararh etkilerinin
oldugu bilinmektedir. Bu nedenle,
radyoproteksiyon olarak  adlandirilan,
saglikli dokularin iyonize radyasyonun
zararh  etkilerinden  korunmasi  ¢ok
Onemlidir. Bu calismanin amaci,
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radyoterapide kullanilan iyonize
radyasyonun beyin homojenat membranlari
lizerindeki yapisal ve fonksiyonel diizeydeki
etkileri ve Amerikan Gida ve ila¢ Dairesi
(FDA) tarafindan onaylanmis tek
radyoprotektant ajan olan amifostinin (WR-
2721) bu sistemler {izerinde Kkoruyucu
etkisinin olup olmadigin1 molekiiler diizeyde
arastirmaktir.

Materyal ve Metot

Calismamizda amifostin enjekte edilmis ve
edilmemis Sprague-Dawley sicanlarina, 800
cGy tiim vicut 1sinlama uygulanmis ve bu
sicanlardan elde edilen beyin homojenat
membranlari FTIR spektroskopisi
kullanilarak incelenmistir.

Bulgular

Calismamizin sonuglari, iyonize radyasyonun
sican homojenat membranlarindaki lipit ve
protein miktarinda azalmaya, lipit/protein
oraninda artisa sebep oldugunu gostermistir.
Radyasyon, beyin homojenat
membranlarinin lipit zincirinin esnekliginde
onemli bir artisa yani membran diizeninin
azalmasina ve lipit dinamiginde 6nemli bir
artisa sebep olmustur. Ayrica radyasyon
fosfolipitlerin kafa gruplarindan
kaynaklanan C=0, fosfat asimetrik ve
simetrik bandlarinin frekans degerlerinde
onemli degisikliklere sebep olmustur. Bu
degisiklikler radyasyonun homojenat
membranlarin  kafa grubunda hidrojen
baglarinin  siddetinin degisiminde yani
paketlenmesinde o6nemli bir degisiklige
sebep oldugunu gostermektedir.
Radyasyondan o6nce uygulanan amifostin
biitiin bu zararh etkilerin ortaya ¢ikmasini
engellemistir. Bunlara ek olarak, spektral
degisimler temel alinarak gergeklestirilen
kiimeleme analizi (cluster analysis) ile
radyasyona maruz birakilmis oOrnekler
kontrol ve amifostin verilmis 6rneklerden
basarili bir sekilde ayrilmistir

Sonuglar

Elde ettigimiz sonuglar, iyonize radyasyonun
sican beyin homojenat membranlarinin
yapisinda, kompozisyonunda ve dinamiginde
onemli degisikliklere sebep oldugunu
gostermistir. Siganlara iyonize radyasyondan
once enjekte edilen amifostin biitiin bu
zararh etkilere karsi beyni korumustur.
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Amacg

Geleneksel araclari, yenilikci biyosensor
uygulamalar1  icin = arastirmak  saghk
sektoriinde muhtemel gelismeleri barindirir.
Ornegin, kolorimetrik tahlil cubuklari,
nispeten basit bir élclim ortami ve saptama
prensiplerini kullanan ve yaygin olarak
bilinen Triinlerdir. Benzer olarak, optik
gecirgenligi olan ortamlar da, ucuz, tek
kullanimlik, hali hazirda mevcut, az 6rnek ve
teknik uzmanlik gerektiren materyaller
olarak, spektrofotometrik oOl¢lim yontemi
gibi, bircok laboratuvarin elzem metotlari
arasindaki temel saptama prensipleri ile
birlestirilebilirler. Bu ¢alismada, ayni amagla,
seliiloz diyaliz membrani, ya da kisa ifade ile
diyaliz membrani, kuru biyolojik 6rnek
noktalarinin UV spektrofotometrik olgtimleri
icin  incelenmistir. Diyaliz membran,
biyolojik arastirma ve biyosensor
uygulamalarinda ortak bir bicimde, siklikla
kullanilan malzemelerdir. Ancak bildigimiz
lizere, simdiye kadar, daha sonra tespiti
yapilacak biyolojik ajanin lizerine
adsorplanacagi ya da tutundurulacagi ana
zemin olarak hic¢ ¢alisiimamist.

Materyal ve Metot

Diyaliz membrani {izerinde kuru biyolojik
ornek noktalarinin olusturulmasinda,
biyolojik numune olarak, distile su icerisinde,



0-500 upM araliginda, farkli derisim
degerlerine sahip olacak sekilde hazirlanmis
olan, 0.5 pl hacminde sigir serum albiimin
proteini kullanilmistir. UV spektrofotometri
Olctimlerinde ise, 280 nm dalgaboyu
degerindeki UV abzorbanslari, farkli derisim
degerlerindeki oOrnekler icin Olciilmiis ve
karsilastirilmistir.

Bulgular

280 nm dalgaboyu degerindeki UV
abzorbanslari, farkli derisim degerlerindeki
kuru ornekler icin Ol¢llmiistiir. Standart
sapma yiiksek olmasina karsin, artan derisim
degeri ile 280 nm dalgaboyu degerindeki UV
abzorbanslar1 arasinda, 5-500 uM araliginda
lineer bir iliski bulunmustur.

Sonuclar

UV spektrofotometrik saptama yontemi ile
diyaliz membraninin biyosensor uygulamasi
icin kullanilabilecegi ©6ne siirtilmis, test
edilmis ve 0.5 pl gibi az hacimde o6rnek

kullanilarak  gosterilmistir. Bulgularin
iyilestirilmesi, test diizeneginin gelistirilmesi
ve uygulama alanlarinin genisletilmesi

yoniindeki calismalar devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler
Biyosensor, Diyaliz Membrani, Sigir Serum
Albiimini, UV Spektrofotometri
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Kolorektal Kanserin
Metilentetrahidrofolat Rediiktaz
C677T Gen Polimorfizmi ile
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Amag

Kanser, hiicrelerin kontrolsiiz bir sekilde
¢ogalarak diger doku ve organlara yayilmasi
ile karakterize edilen bir hastaliktir.
Kolorektal kanser ise kolon, rektumda
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kanser gelismesi olarak tanimlanir. Diinyada
kanser iliskili 6lime neden olan en yaygin
kanser tiplerinden biri olarak goriilen
kolorektal kanser erkeklerde akciger ve
prostat kanserinden, kadinlarda ise akciger
ve meme kanserinden sonra en sik goriilen
kanser tipidir. Metilentetrafolat Rediiktaz
(MTHFR) folat metabolizmasinda 6énemli rol
oynayan bir enzimdir. Folat koenzimlerinin
piirin, pirimidin sentezi ve metiyonin sentezi
icin paylasimini saglayarak organizmanin
fizyolojik  fonksiyonlarinda  diizenleyici
olarak gorev yapar. Ayrica bu enzim 5,10-
metilentetrahidrofolat’in 5-
metiltetrahidrofolata  geri  doniislimsiiz
olarak  indirgenmesini  katalizler.  5-
metiltetrahidrofolat metiyonine homosistein
metilasyonu icin metil grubu saglar.
Dengesiz DNA metilasyonu kolorektal
karsinogenezi icermektedir. MTHFR geni
1p36.3’de lokalizedir. Gen 150 kDa'luk, 656
aminoasitten olusan homodimerik bir
proteini sifreler. Insanda MTHFR geni 11
ekzondan  olusur. MTHFR  genindeki
polimorfizmler  folat  metabolizmasinin
diizenlenmesine  etki ederler. Enzim
aktivitesini en cok etkileyen
polimorfizmlerden biri MTHFR C677T gen
polimorfizmidir. Polimorfizm, 4. ekzonda
677. niikleotid olan Sitozin (C)’in Timin (T)’e
doniismesi sonucunda ortaya ¢ikar. Bu
calismanin amac MTHFR C677T gen
polimorfizminin kolorektal kanser iizerinde
etkisinin olup olmadigini arastirmaktir.

Materyal ve Metot

Calisma 71 kolorektal kanserli hasta grubu
ve 92 kontrol grubundan olusan 163 kisi ile
gerceklestirildi. Hasta ve kontrol
gruplarindan alinmis kanlardan DNA’lar
invitrogen DNA izolasyon kitiyle izole edildi.
izole edilen DNA’larin Kkaliteleri %0.8'lik
agaroz jel elektroforezi ile kontrol edildi.
MTHFR C677T gen polimorfizmi Polimeraz
Zincir Reaksiyonu (PZR) ve Restriksiyon
Fragment Uzunluk Polimorfizm (RFUP)
yontemleri uygulandu.

Bulgular
MTHFR C677T gen polimorfizmi i¢in genotip
dagilimlart  kolorektal kanserli  hasta

grubunda CT=%46, TT=%10, CC=%44 olarak
bulundu. Kontrol grubunda ise CT=%48,
TT=%14, CC=%38 olarak bulundu.



Istatistiksel ~ degerlendirme yapildiginda
anlaml bir fark saptanmadi (p>0.05).

Sonuclar

Bu calismada MTHFR C677T gen
polimorfizminin kolorektal kanser iizerinde
herhangi bir etkisinin olmadigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler
Kolorektal Kanser, MTHFR C677T Gen
Polimorfizmi, PZR, RFUP
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EtKkisinin Arastirilmasi
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Amag

Tip 2 Diyabetes Mellitus gerek kendisi
gerekse hayati tehdit edici komplikasyonlari
nedeniyle onemli bir saglhik problemidir.
Diyabetik nefropati diyabetin en ciddi
mikrovaskiiler komplikasyonlarindan biridir
ve son donem bobrek hastaliginin 6nde gelen
nedenidir. Renin Anjiyotensin Aldesteron
Sisteminde goérev alan bilesenlerin gen
polimorfizimlerinin  diyabetik  nefropati
gelisimiyle ilgili oldugu disiiniilmektedir.
Bunun nedeni, ACE inhibitorleri ile saptanan
diyabetik  gelisim  iizerindeki  olumlu
etkilerdir. ACE inhibitorleri proteiniiriyi
azaltmakta ve glomeriiler basinci azaltarak
olumlu etki olusturabilmektedir. Ayrica
mikroalbuminiirik  diyabetik  olgularda
progresyonu azalttifi da ortaya konmustur.
Bu calismada, Tip 2 diyabetes mellituslu
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hastalarda anjiyotensinojen T174M
polimorfizminin diyabetik nefropati
gelisimine etkisinin arastirilmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Tip 2 Diyabetes Mellitus tanis1 konulmus ve
Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Nefroloji ve
Endokrinoloji Bilim dallar1 izleminde olan
hastalarin gizli, acik diyabetik nefropatisi
veya diyabetik nefropati nedeni ile diyalize
girmekte durumu olan toplam 100 hasta
(Nefropati grubu) ile diyabetik nefropatisi
olmayan 89 hasta alinarak, (Nefropati
olmayan grup) rutin kontrol sirasinda
alinmis olan 2’ser ml'lik EDTA'lT kan
ornekleri laboratuvardan temin edildi. Kan
orneklerinden DNA izolasyonu yapild
T174M gen polimorfizmini belirlemek lizere
uygun primer ciftleri kullanilarak Polimeraz
Zincir Reaksiyonu (PZR) ile amplifiye edildi.
PZR iirtinleri %2’lik agaroz jelde EtBr ile
boyanip elektroforezde yurttiilerek
transilliiminatérde UV 1sik altinda incelendi.
Daha sonra iirtinler NCol restriksiyon enzimi
ile kesilerek polimorfizmler belirlendi.

Bulgular

Calismamizda hasta grubundaki T174M gen
dagilimi TT=%70, TM=%29 ve MM=%1 iken,
kontrol grubu gen dagihmi TT=%72,
TM=%27 ve MM=%1'dir. Diyabetik
nefropatisi olan hastalar, kontrol grubuyla
karsilastirildiginda istatistiksel olarak
anlamli bir iliski saptanmadi.

Sonugclar
Calisma sonucunda elde edilen bu sonuclara

gore T174M polimorfizminin diyabetik
nefropati  ilizerinde etkisinin olmadigl
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler
Tip 2 diyabetes mellitus, Diyabetik Nefropati,
Anjiyotensinojen, T174M Gen Polimorfizmi

P-13

Akciger Tumorlerinde
Metilasyon Degisimlerinin
Arastirilmasi



Metin BUDAK!, Omer YALCINZ, Tammam
SiPAHI1, Ayhan UNLU!

1Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, EDIRNE

2Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Patoloji
Anabilim Dali, EDIRNE

Amag

Survivin proteini 6zel doku ve hiicrelerde;
hiicre dongiistiniin bazi fazlarinda eksprese
edilmektedir. Survivin, insanin embriyonik
gelisim evresinden fetal donemin sonuna
kadar; akcigerler, kalp, karaciger,
gastrointestinal yol ve diger fetal dokularda,
eriskin donemde ise kok hiicreler, epitel
hiicreler ve pankreasin endokrin
hiicrelerinde eksprese olmaktadir. Survivin
ekspresyonunun akciger, meme, beyin, mide,
ozefagus, pankreas, karaciger, uterus ve over
timorleri gibi yetiskinlerin solid tiimor
dokularinda arttig1 gosterilmistir.
Metilasyon: Tiim makro molekiiler yapilar,
genom  niikleotid  dizileri  tarafindan
belirlenirken, gen ifadesini belirleyen ise
kalitilma yetenegine sahip, hiicreden hiicreye
aktarilabilen farkli bir mekanizma daha
bulunmaktadir. Bu, epigenetik kod olarak
adlandirilir. Bu kodun olusturulmasinda DNA
dizisi herhangi bir sekilde degisime
ugramamaktadir. En sik goriilen epigenetik
degisiklikler histon proteinlerinde goriilen
degisimler  (asetilasyonlar) ve  DNA
metillenmesidir. Metilasyon oOzellikle genin
promotéor ve 1. ekzonunda meydana
gelmektedir. Genin bu bolgeleri metillenerek
gen ifadesini gecici ya da siirekli olarak
baskilanabilmektedir. Bizim bu c¢alismada
amacimiz akciger tiimorlerinde metilasyon
degisimlerini arastirarak survivin geninin
metilasyon degisimlerinin akciger
kanserlerinde ki koti prognoza etkisini
belirlemektir.

Materyal ve Metot

= 2007-Agustos 2011 yillar1 arasinda
T.U. Tip Fak Patoloji A.D./na
basvurmus ve akciger kanseri teshisi
konulmus hastalarin parafine edilmis
doku materyalinde histolojik olarak
Normal/Tiimér doku ayrimi,

= DNA izolasyonu ve
Immiinohistokimya icin ayri olarak
biolizinli lamlara kesit alinmasi,

= Parafin dokudan DNA izolasyonu,

= Spektroskopik yontemler ile DNA
miktar ve safliginin belirlenmesi,

= DNA’larda bi-siilfit modifikasyonu,

= Modiye edilmis DNA orneklerinde
metile ve metile olmaya bdolgelere
o0zel primerler yardimi ile PCR
reaksiyonu,

= Agaroz gorintiileme ile sonuclarin
degerlendirilmesi,

= Lamlara alinmis patoloji
materyallerinde immiinohistokimya
yontemi ile survivin gen ifadesinin
belirlenmesi.

Bu sekilde 25 adet akciger tiimér ve ayni
dokuya ait timor dokuda survivin geninin 1.
ekzonu icin metilasyonspesifik PCR ile
arastirildi.

Bulgular

Simdiye kadar incelenmis oldugumuz
dokularda heniiz bir metilasyon degisimi
saptanmamistir.

Sonuclar

Bu calisma TUBITAK 3501-113S158 nolu
proje ile desteklenmekte ve halen devam
etmektedir. Biitlin calisma sonlandiginda
kesin bir sonuca varabilecek veriler elde
etmeyi ummaktayiz.

Anahtar Kelimeler
Akciger Tiimort, Survivin, Metilasyon, PCR
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Alfa-Kalsitonin Gen Iliskili
Peptid -624 (T/C) Gen
Polimorfizminin iskemik inme
ile iliskisinin Arastirilmasi

Nevra ALKANLIY, Arzu AY!, Tammam
SiPAHI!, Babiirhan GULDIKEN?, Canan
CELEBI?

1Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, EDIRNE

2Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Néroloji
Anabilim Daly, EDIRNE



Amacg

iskemik inme serebral kan akiminin azalmasi
veya beyin igin gerekli olan oksijen ve
glukozun belirli degerlerin altina diismesi ile
bu durumun belli bir siireden fazla devam
etmesi halinde ortaya c¢ikan, hiicre hasari ile
sonu¢lanan bir durumdur. En gigli
vazodilatatér noropeptid olan Kalsitonin Gen
lliskili Peptid (CGRP) Kkalsitonin peptid
ailesinin 6nemli bir tiyesidir. CGRP’nin Alfa-
Kalsitonin Gen Iiliskili Peptid (CALCA) ve
Beta-Kalsitonin Gen Iligkili Peptid (CALCB)
olmak tiizere iki izoformu bulunur. CALCA
geni insanda serebral arterlerin
dilatasyonunda 6nemli bir rol oynar. CGRP
ve reseptorleri yoluyla islevini
gerceklestiren, 1 promoter ile 6 ekzondan
olusan insan CALCA geni kromozom
11p15.2-p15.1 lizerinde lokalizedir. CALCA
geninde belirlenen polimorfizmlerin migren,
Parkinson hastaligi ve iskemik inme gibi
merkezi sinir sistemi hastaliklarinda etkili
olduklar1 gosterilmistir. CALCA -624 (T/C)
gen polimorfizmi CALCA geni promoter
bolgesinin -624 pozisyonunda Timin/Sitozin
(T/C) Dbazlarinin yer degistirmesi ile
karakterizedir. Biz bu ¢alismada CALCA -624
(T/C) gen polimorfizminin iskemik inme i¢in
genetik bir risk faktéri olup olmadigini
arastirmay1 amagladik.

Materyal ve Metot

Calismamiz 83 iskemik inmeli hasta grubu ve
92 kontrol grubu olmak iizere toplam 175
olgu ile gerceklestirildi. Hasta ve kontrol
gruplarindan alinmis EDTA’Ih kan
orneklerinden DNA’lar Invitrogen DNA
izolasyon kiti kullanilarak izole edildi. izole
edilen DNA'larin kaliteleri %0.8’lik agaroz jel
elektroforezi ile kontrol edildi. CALCA -624
(T/C) gen polimorfizmini belirlemek icin
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) ve
Restriksiyon Fragment Uzunluk Polimorfizm
(RFUP) yontemleri uygulandi.

Bulgular

CALCA -624 (T/C) gen polimorfizmi icin
genotip dagilimlar1 iskemik inmeli hasta
grubunda TT=%56, CT=%37, CC=%7
bulunmusken; kontrol grubunda TT=%53,

CT=%37, CC=%5 olarak bulunmustur.
Istatistiksel ~olarak anlamh bir fark
bulunmamistir (p>0.05).
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Sonuglar

Bu calisma CALCA -624 (T/C) gen
polimorfizminin iskemik inme i¢in genetik
risk faktorii olmadigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler
Iskemik Inme, CALCA -624 (T/C) Gen
Polimorfizmi, PZR, RFUP
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Hatay ve Cevresindeki Tiirk
Populasyonunda Helikobakter
Pilori Genotip Analizleri ve
Onerilerimiz
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Muhyittin TEMIiZ2, Sibel HAKVERDIS3,
Birgiil 0ZCAN4, Cagr1 GULECS, Elif 0ZKOKs
IMustafa Kemal Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyofizik Anabilim Dali, HATAY

2Mustafa Kemal Universitesi Tip Fakiiltesi
Cerrahi Anabilim Dali, HATAY

3Mustafa Kemal Universitesi Tip Fakiiltesi
Patoloji Anabilim Dali, HATAY

*Mustafa Kemal Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Béltimii, HATAY
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s[stanbul Universitesi Deneysel Tip Arastirma
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Amag

Bu calismanin amaci Hatay ve cevresindeki
insanlar1 infekte eden Helikobakter pilori
suslarinin genotiplerini belirlemek, mevcut
durumu ve hastalarin tedavi gerekliligini

degerlendirmek, onlem stratejileri
belirlemek ve tedavi prosediirleri
Onermektir.

Materyal ve Metot

Hatay boélgesinden hazimsizlik rahatsizligi
¢ceken 66 hastanin gastrik biyopsi drnekleri
endoskopik olarak elde edildi. Gelistirdigimiz
yeni bir metodla bakteri DNA’s1 izole edildi.
Cag A ve Vac A gen varyantlar1 Multipleks
PCR ile genotiplend.i.



Bulgular

Hp infeksiyonu, test ettigimiz 66 hastanin 38
(%57.6)'inde pozitif bulunmustur. Pozitif
olgularin 28 (%73.7)'inin yuksek riskli
suslarla infekte oldugu tespit edilmistir. Cag
A geni, VacA s1 aleli ve VacA m1 alelinin tek
tek veya alellerden ikisinin bir arada ya da
her Uglinlin bir arada bulunmasinin yiiksek
risk teskil ettigi bilinmektedir. Yiiksek riskli
suslarla infekte olgularin kronik atrofik
gastrit ve mide kanseri gelistirmek acisindan
artmis risk tasidiklar1 bildirilmistir. Bu
calismamizda, 38 pozitif olgunun 26
(%68.4)'s1 Cag A geni agisindan pozitif ve 15
(%39.5)'i her ¢ riskli aleli (CagA+VacA
sl+VacA ml) bir arada tasimakta idi.
Olgularin 10 (%26.3)'un ayni anda birden
fazla sus tarafindan infekte edildigi ve
olgulardan sadece 10 (%Z26.3)'unun disik
riskli suslarla infekte oldugunu tespit ettik.

Sonuclar

Viriilens suslarla infekte olan hastalar,
atrofik  gastrit  ve mide kanseri
gelistirebileceklerinden, bu suslar1 saglikh
kisilere  bulastirarak  epidemiye  yol
acabileceginden mutlaka tedavi ve takip
edilmelidirler.  Ayrica, Onleyici saghk
stratejileri de gelistirilmelidir.

Anahtar Kelimeler

Helikobakter Pilori, Helicobacter Pylori, Tiirk
Populasyonu, Hatay, Cag A, Vac A, Multipleks
PCR

P-16
Oksidatif Strese Karsi
Melatoninin EtKisi
Ayca BILGINOGLU

Yildirim Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyofizik Anabilim Dali, ANKARA

Amacg

Oksidatif stres, viicuttaki bircok saghk
bozukluklarinin  baslangic asamasi1 ile
iliskilendirilmektedir. Bu kimyasal stres,

cesitli ekzojen ve endojen yolaklar sebebiyle

hiicre tarafindan iretilen fazla serbest
radikaller tarafindan tetiklenmektedir.
Boylelikle olusturulan bu serbest
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radikallerin detoksifiye edilmesi, bircok
arastirmaci tarafindan 6nem kazanmis ve
lizerinde c¢alisilmaktadir. Melatonin ayni
zamanda her yerde bulunan bir molekiildiir
ki, iyi bir antioksidanin istenilen 6zelliklerini
gosterir. Bir¢ok arastirmaci melatoninin
oksidatif stres {lizerine koruyucu etkisini
arastirma  yoniinde calismaktadir. Bu
calismada ise, melatoninin serbest radikal
yakalayic1 6zelligi iizerinde durulacaktir.

Materyal ve Metot

Serbest radikaller bir veya daha fazla
eslenmemis elektron iceren gruplardir.
Bircogu in-vivo olarak ya da Reaktif Oksijen
Gruplart (ROS) veya Reaktif Nitrojen
Gruplar1 (RNS) tarafindan olusturulurlar.
ROS oksijen-temelli serbest radikalleri
(siiperoksit radikal anyon (0O2%), hidroksil
(>kOH), alkoksil (RO>), peroksil (ROO>), ve
hidroperoksil (HOO>) icerir. RNS ise,
peroksinitrit (ONOO), nitrik oksit (NO>), ve
nitrojen dioksit (NO2>) icerir. ROS ve RNS

konsantrasyonlarina bagh olarak, canh
sistem icin ya zararh ya da faydah
olabilmektedirler.

Bulgular

Ideal bir serbest radikal tutucusunun bir seri
ozellikleri yapilan calismalarla aciklanmistir.
Yiiksek  reaktivitelerine  bagh  olarak,
biyolojik sistemdeki bircok serbest radikal
kisa yari-omiire sahiptirler. Yani civardaki
molekiillerle reaksiyona girebilmektedirler.
Bundan dolay1 etkili bir antioksidan tek ve
hiicrelerde yeteri kadar bulunmalidirlar.
Yapilan ¢alismalar melatoninin hiicre icinde
genis bir yayilim gosterdigini agiklamaktadir.

Sonug

Iyi bir antioksidan yaygin cesitlilik gosteren
serbest radikallerle kolayca reaksiyona
girebilmelidir. Yapilan calismalar

melatoninin hidroksili, alkoksili ve peroksil
radikallerini tuttugunu ispatlamistir.

Anahtar Kelimeler
Oksidatif stres, Melatonin, ROS, RNS
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Sicanlarda Farkli Dozlarda
Lityum Uygulanmasinin
Dokularda Oksidan-Antioksidan
Sistem Uzerine Etkisi
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Can AKYOLCU1, Bahar OZTURK KURT!

ifstanbul ~ Universitesi  Cerrahpasa  Tip
Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali, ISTANBUL
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Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dali, ISTANBUL

Amacg

Lityum tuzlar1 bipolar hastaliklar basta
olmak lizere tipta tedavi amaciyla siklikla
kullanilmaktadir. Lityum tedavisinin
uygulanma siiresi ve dozuna bagh olarak
cesitli organlar tlizerinde o6zellikle karaciger
ve bobrek fonksiyonlarinda yan etkilere yol
actigr bulunmustur. Doku hasarinda reaktif
oksijen tiirlerinin (ROS) roli buyiiktir.
Oksidan/antioksidan dengenin bozulmasi ile
olusan serbest radikallerin en 6nemli etkisi,
lipit peroksidasyonudur ve organizmada
radikallere karsi savunma antioksidanlarla
basarilmaktadir. Calismamizda farkh
dozlarda uygulanan lityumun, si¢anlarda
karaciger ve bobrek dokular: iizerine olasi
etkisini oksidan ve antioksidan denge
yoniinden incelemeyi amacladik.

Materyal ve Metot

Ortalama agirhklart 160-200 g arasinda
degisen Wistar tiirii 24 adet erkek sican esit
olarak kontrol grubu, I Grup (%0.1'lik
Li.CO3) ve II. Grup (%0.2’lik Li.CO3) olmak
lizere 3 gruba ayrildi. Deney gruplarina
Li,CO3 icme sularinda 30 giin siire ile verildi.
Kontrol grubuna ise ayni siire boyunca
lityum icermeyen musluk suyu verildi. Deney
sliresi sonunda sicanlar sakrifiye edilerek
karaciger ve bobrek doku ornekleri alindi.
Doku orneklerinde oksidatif hasar gostergesi
olarak malondialdehit (MDA) diizeyleri,
antioksidan olarak siiperoksit dismutaz
(SOD) aktivitesi ve glutatyon (GSH) diizeyleri
Olgtldii. SPSS-10.0 versiyon istatistik
programi kullanilarak Mann-Whitney U
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Wilcoxon testi ile sonuglar degerlendirildi.
Anlamlilik degeri p<0.05 olarak kabul edildi.

Bulgular

Her 2 grubun karaciger MDA diizeylerinde
kontrol grubuna gore anlamh bir artis
saptanirken (p<0.01); bobrek dokularinda
anlamh bir fark gozlenmedi. Calismamizi
SOD enzim aktivitesi acisindan
degerlendirdigimizde; 1. grubun karaciger
dokularinda kontrol grubuna goére anlaml
bir fark bulunmazken, II. grupta p<0.05
anlamliliginda bir artis tespit edildi. Boébrek
dokularinda ise her 2 grupta anlamh olarak
artis (p<0.01) gozlemlendi. Her 2 grubun
karaciger GSH diizeyinin anlamli olarak
azaldig (p<0.01, p<0.05); bobrek
dokularinda ise anlamh bir fark olmadigi
saptandu.

Sonuglar

Uyguladigimiz lityum dozlarina bagh olarak
ozellikle karaciger dokusunda oksidatif hasar
olustugu, bobrek dokusunda ise her 2 dozda
da  lipid peroksidasyonunun enzim
aktivasyonu ile baskilandigi séylenebilir.

Anahtar Kelimeler
Lityum,  Oksidatif
Karaciger, Bobrek

Hasar, Antioksidan,
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ila¢ Direnci Gelismis ve ilaca
Duyarli K562 Hiicrelerine NO'in
Etkisi

Leman YALCINTEPE, Sibel ULKU, Y. Emre
HALIS

Istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, I[STANBUL

Amacg

Hematoljik kanserlerde antikanser ilaglarin
kullanimi1 hala en etkili tedavi yontemidir.
Tedaviye heniiz dahil edilmemis ilaglara
kars1 capraz direng¢ gelisebilmektedir. Bir
kisim kemoterapotik ajanlar bazi kanser
hiicrelerinde olumlu sonug¢ verirken diger
kanser hiicrelerinde etkileri sinirli kalabilir.
ABC tasiyic1  protein ailesi, apoptozun
(programli  hiicre 6liimii) baskilanmasi,



proliferasyonun  artmasi, ilag  hedef
etkilesimindeki degisiklikler, ilag
inaktivasyonu gibi sebepler sitotoksik

ajanlara karsi direncin gelisimine sebep
olmustur. Apoptozdaki bozukluklar kanser
hiicrelerinin sayisinin artmasiyla
sonuglanabilir. Nitrik oksitin (NO) kanser
biyolojisinde o6zellikle kanser metastaz
(vayilma), hiicre 6liimii, neovaskiilarizasyon
(veni damarlanma) ve immun cevabin
baslamasini da iceren bircok olayda etkili
olabilecegi  gorilmiistiir.  Artmis  NO
liretiminin hiicrelerde kanser gelisiminde rol
oynadig bilinmektedir. NO vericiler ile NO’e
maruz kalmak, bazi antikanser ilaglarin
aktivitelerini de diizenlemektedir. Bu
calismada, NO varliginda doksorubisine
duyarli hiicreler ile direncli hiicreler
arasindaki apoptoz siirecleri karsilastirild.

Materyal ve Metot

Calismada kullanilan
eritrolosemi hiicresi) hiicrelerinde
Doksorubisin’'e karst diren¢ gelismesi
amaciyla, hiicreler artan dozlarda ilag¢ ile
muamele edilmistir. K562 hiicreleri her bir
doz artisi icin ortalama 2 hafta inkiibe edildi.
Hiicrelerde ila¢ direncinin gelistigi P-
glikoprotein flow analizleri ile belirlendi.
Doksorubisine karsi diren¢ gelismis K562
hiicreleri (K562D) (660 nM) ve duyarh K562
(K562S) hiicreleri, 24 saat NO vericisi SNAP
(500 pM) ile muamele edildikten sonra akim
sitometresi ile apoptoz analizleri yapildi.

K562 (insan

Bulgular

Bu analizler sonucunda 500 pM SNAP ve 33
uM doksorubisin varliginda K562S ve K562D
hiicrelerinde apoptoza girislerinde
farkliliklar gozlendi. K562S hiicreleri SNAP
ile islem gormediginde (sadece 33 uM
doksorubisin) %93 olan apoptoz degeri
SNAP + doksorubisin varliginda %94 olmus
ve 6nemli bir degisim goriilmemistir. K562D
hiicrelerinde ise sadece doksorubisin
varliginda %94.20 olan apoptoz degeri SNAP
+  doksorubisin  varliginda  %89.95’e
diismiistir. Sadece 500 uM SNAP varliginda
(ortamda doksorubisin olmadiginda) ise
K562S hiicrelerinin aynm1 konsantrasyondaki
apoptoz  degeri %90 iken, K562D
hiicrelerinin %61 oldugu gorilmiistir.
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Sonuglar

Bu c¢alisma sonunda NO’in antikanser
ilaclarin ¢alisma mekanizmasina miidahele
ettigi ve ilacin hiicre disina ¢ikisini inhibe
ettigi icin doksorubisine karsi olusan direnci
geri dondiirdigi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler
llag Direnci, Nitrik Oksit, K562, Apoptoz,
Doksorubisin
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Lobariapulmonaria (L.) Hoffm
Metanol Oziitiiniin Meme
Kanseri Hiicre Soylar1 Uzerine
Antikanser EtKileri
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Amag

Tim diinyada kadinlarda en yaygin gézlenen
malignansi meme kanseridir. Bu calismada,
Lobaria pulmonaria (L) Hoffm o6zitiinin
meme kanseri hiicre hatlar1 (MCF-7) ve

kontrol hiicre hatti (HUVEC; Human
umbilicalvein endothelial cells) lizerine anti-
kanser etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Deneyde, gercek zamanli hiicre indeks
degisimi belirlenmesi icin xCELLigence

cihaz1 ile empedans degisimi belirlenmesi
yontemi kullanilmistir. 96 E-plate hiicreler
200 pl ekilmis ve 30 dakika sonra hiicreler 0
(DMSO0), 1, 5, 25 ve 125 pg/ml L. pulmonaria
oziitleri 72 saat boyunca 15 er dakika



araliklarla izlenmistir. Yar1 azami etki
konsantrasyonu (EC50) doz-yanit egrileri ile
belirlenmistir. Ayrica, MCF7 hiicrelerinin
¢ogalmast ve canliigyn L. pulmonaria
ozlitlnilin etkileri MTT testi ile belirlenmistir.
Flowsitometre (FACS) ile Annexin V/PI ikili
boyama deneyi yapilmak suretiyle oziite
maruz birakilan MCF-7 hiicrelerindeki
apoptoz degisimleri 24. ve 48. saatleri icin
belirlenmistir. HUVEC hiicre hatti MCF7
hiicre hatt1 gibi epitelyal kékenli oldugundan
bitki 6ziltiinlin normal hiicrelere etkilerini
gozlemlemek icin kontrol hiicre hatt1 olarak
kullanilmistir.

Bulgular

72 saat boyunca ger¢cek zamanli analizini
takiben, MCF-7 hiicrelerinin L. pulmonaria
ozitiniin  yiiksek  konsantrasyonlarinda
proliferasyon etkisinin arttigi gozlenirken
HUVEC hiicrelerinde degisiklik olmadig
gozlemlenmistir. MCF-7 hiicrelerine
uygulanan bitki 6ziitiinlin konsantrasyonun
artisina ters olarak proliferasyonun azaldigi
gozlenmistir. Ancak, MCF-7 hicreleri
Annexin V ve Pl 24 ve 48 saat maruz
kaldiktan sonra apoptotik ve nekrotik
hiicrelerin sayisinda bir degisme
gozlenmemistir. Floresans boyama, F-aktine
baglanan Alexa flor 595 falloidin kullanilarak
yapildi ve MCF-7 hiicrelerine L. pulmonaria
oziitlinlin yliksek konsantrasyonu kontrola
gore F-aktin filamentleri yogunlugu azaldigi

gozlemlenmistir. Hiicre iskelet
bilesenlerinden birisi olan F-aktin
yogunlugunun azalmasi apoptozun bir

gostergesidir. HUVEC hiicrelerinde ekstrakt
herhangi bir etki géstermediginden apoptoz
testi bu hiicreler icin uygulanmamistir.

Sonuclar
L. pulmonaria Ozltlniin yliksek
konsantrasyonlarda meme kanser

hiicrelerinin proliferasyonunu ve hiicrelerin
F-aktinin yogunlugunu azaltmasi anti kanser
bulgular olarak o6nemlidir. Ancak apoptoz
testinde ekstraktin hiicreler iizerine etki
etmemesi MTT ve F-aktin bulgularyla
uyusmamaktadir. Daha keskin ifadeler
kullanmak  igin, ileriki  ¢alismalarda,
apoptotik-antiapoptotik  proteinlerin  ve
immiinositimulantlarin ELISA ve western
blot gibi metotlarla belirlenmesi ile daha
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kesin bulgular elde edilecegi
distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler

Lobaria  Pulmonaria, Meme  Kanseri,

xCELLigence, Apoptoz
P-20

Fenolik Bilesik Olan Eugenoliin
Gercek Zamanh Hiicre Analiz
Sistemi (xCELLigence)
Kullanilarak MDA-MB-231 Meme
Kanser Soyu Hiicreler Uzerine
Antiproliferatif Etkisi

Leyla TURKER SENER1, Aycan BAS?,
Gamze YILMAZ}, Isil ALBENiZ71

1[stanbul Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, ISTANBUL

2[stanbul ~ Kemerburgaz  Universitesi
Fakiiltesi Odyometri Béliimii, [STANBUL

Tip

Amag

Eugenoliin timor metastazini azaltict yonde
bir etkisi oldugu bilinmektedir. Eugenol (4-
allyl-2-methoxyphenol) balin fenolik
bilesenlerinden biri olup apoptozisi indiikler.
Eugenol'iin Syzgium aromaticum, Pimenta
racemosa ve Cinnamomum verum gibi cesitli
baharatlarin ucucu yaglarinda da mevcut

oldugu bildirilmistir. Son zamanlardaki
arastirmalarda Eugenol'iin  antifungal,
anticonvulstant antioksidan ve
antikarsinojenik oldugu saptanmistir.

Eugenol’iin melanoma kanser hiicre hatt1 ve
kolon kanser hiicre hatlarinda yapilan
calismalarda proliferasyonu inhibe ettigi
apoptozu indiikledigi bildirilmistir. Eugenol
akut ve kronik inflamasyonun inhibisyonu,
cesitli kanser tiplerinde tliimor hiicre
proliferasyonunun inhibisyonu, apoptozisin
indiiklenmesi, metastaz ve angiogenezisin
baskilanmasinda rol oynadigi pek c¢ok
calisma ile gosterilmistir. Biz bu calismada
Eugenol’'un insan kanserlerinin tedavisi icin
sitotoksik ve antikarsinojenik  etkisini
incelemeyi amacladik.



Materyal ve Metot

Insan meme kanserlerinin tedavisi i¢in yeni
bir tiirii temsil edebilecegi diisiincesiyle
MDA-MB-231 meme kanser hiicre soyu ile
gercek zamanli hiicre sayim cihazinda
empedans degisiminden hiicre indeks analizi
belirlenmistir. 96 E-plate te kuyulara 10000
MDA-MB-231 hiicresi ekilmistir. 0, 0
(DMSO0), 50,100, 500 ve 1000 pug/ml Eugenol
72 saat boyunca 15’er dakika aralikla izlendi.
Yar1 azami etki konsantrasyonu xCELLigence
Olgtimleri ile elde edilen doz-yanit egrileri ile
belirlenmistir.

Bulgular

Calismada 50, 100, 500, 1000 uM
konsantrasyonlardaki Eugenol'un meme
kanser hiicre soyu iizerine uygulanmasi
sonucu sitotoksik ve antikarsinojenik
etkisinin analizi yapilmistir. 50 ve 100 uM
konsantrasyonlarda meme kanser hiicreleri
lizerinde herhangi bir sitotoksik etkisi
olmadig;; 1000 uM konsantrasyonda ise
sitotoksik  etkisi  belirlenmistir.  Ayrica
Eugenol’iin maksimum inhibitor
konsantrasyonun yar1 degeri (IC50) de
xCELLigence yonteminde elde edilen doz
cevap egrileri kullanilarak hesaplandi.

Sonuclar

Fenolik Bilesik olan Eugenol’iin ¢alistigimiz
meme kanser hiicre soyu icin diisiik dozlarda
sitotoksik ve antika etkisinin olmadigy,
yliksek dozlarda ise sitotoksik etkinin
bulundugu sonucuna varildi. Dolayisiyla
sitotoksik ajanlarin hiicre Kkiiltirlerindeki
etkilerini, es zamanh ve dinamik izlemede,
xCELLigence sistemi, tercih edilebilir, hassas
bir yontemdir.

Anahtar Kelimeler
Eugenol, Meme Kanseri, 1C50, xCELLigence,
Sitotoksisite

P-21

HIV Enfeksiyonunun
Elektrodermal Aktivite ve Isitsel
Olay iliskili Potansiyeller
Uzerindeki Etkileri: On Bulgular
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Amacg

Bu arastirmada HIV/AIDS hastalarinin isitsel
olay iliskili potansiyellerinin santral sinir
sistemi fonksiyonlar1 ve elektrodermal
aktivitenin periferal sinir sistemi ac¢isindan
degerlendirilmesi ve bu verilerden HIV
enfeksiyonunun sinir sistemi iizerindeki
olasi etkisinin incelenmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Metot
Arastirmaya Ege Universitesi Tip Fakiiltesi
Enfeksiyon Hastaliklar1 ve Klinik

Mikrobiyoloji Klinigi'ne basvuran 7 goniilli
HIV pozitif hasta ve bunlarin kontrol
grubunu olusturan 7 kisi katildi. Hastalarin
ilk basvuru an1 ve son vizitteki CD4 sayis1 ve
viral yiikii, tan1 alma tarihi, antiretroviral
tedavi (ART) siiresi degerlendirmeye alindi.
Elektrofizyolojik beyin aktivitesi olarak sol

ve sag frontal bolgeye yerlestirilen
elektrotlardan isitsel ton (1000 Hz ve 2000
Hz) uygulanarak hazirlanan  Oddball

paradigmasina karsi elde edilen yanitlar
degerlendirildi. Elektrodermal aktivite (EDA)
kayitlanmasi baskin olmayan elin isaret ve
orta parmaginin ikinci bogumlarina baglanan
birer adet elektrotla yapildu.

Bulgular

HIV grubunun EDA yanit1 (1.67 pumho * 0.86)
kontrolden (2.39 umho + 0.93) diisiikti.
Hedef uyarana karsi olusan beyin
yanitlarindan P60, N100, P200, N200 ve
P300 tepe noktalar1 sol frontalde HIV
grubunda kontrole gore daha yiiksekti

(p<0.05). HIV grubunun N100 Iatansi
(151.50 ms * 19.77), kontrollere gore
(128.40 ms + 8.90) gecikmisti (p=0.05).

Hedef olmayan uyarana karsi olusan beyin
yanitlarindan N100, P200 ve P300 tepe



noktalar1 sol frontalde HIV grubunda
kontrole gore yiiksekti (p<0.05). Hedef
uyarana karsi olusan beyin yanitlarindan
P60, N100, P200 ve P300 tepe noktalar1 sag
frontalde HIV pogrubunda kontrole gore
yliksekti (p<0.05). Ayrica P200 yanmit1 HIV
grubunda (237.00 ms * 42.86), kontrole gore
(169.20 ms * 26.83) gecikmisti (p<0.05).
Hedef olmayan uyarana karsi olusan beyin
yanitlarindan N100 ve P300 tepe noktalari
sag frontalde HIV grubunda kontrole goére
ylksekti (p<0.05). Buna ilave olarak N100
yaniti HIV grubunda (144.50 ms = 14.27),
kontrole gore (119.60 ms * 11.10) gecikmisti
(p<0.05). P300 yanmit1 HIV grubunda (324.25
ms * 32.06), kontrole gore (369.00 ms *
24.65) erken olustu (p<0.05).

Sonuclar

Bu c¢alismanin 6n bulgulart HIV pozitif
bireylerin beyin yanitlar1 siddetinde artisi
buna karsi olusum siirelerinde (latans)
yavaslamayi gostermektedir.

Anahtar Kelimeler
HIV, AERP, ART

P-22

Borik Asidin Biyolojik
Ortamlarla Etkilesimi ve HL-60
insan Promiyelostik Losemi
Hiicrelerindeki Apoptotik ve
Antikanserojen EtKisi

Mehran AKSEL, E. Cem KOKEN, Ozlem
BOZKURT, M. Dinger BILGIN
Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyofizik Anabilim Dali, AYDIN

Amacg

Viicutta eser miktarda bulunan borun
biyolojik olarak etkili ve suda c¢oziinmiis
formu olan borik asitin yumusak doku ve
viicut sivilarindaki konsantrasyonu 2.68-
4.08 g/kg lstiinde oldugu zaman toksiktir.
Degisik metabolik siireclerde rol alan borun

biyolojik  sistemler  {izerine etkileri
konusunda  yeterli sayida  arastirma
bulunmamaktadir. Bununla birlikte borik

asidin baz1 kanser tiirlerinin tedavisinde
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olumlu etkilere sahip oldugu
belirtilmektedir. Bu ¢alismanin amaci borik
asitin biyolojik ortamlarla etkilesiminin
spektrometrik olarak gosterilmesi ve HL-60
insan promiyelostik l6semi hiicreleri lizerine
apoptotik ve antikanserojen etkisinin in vitro
olarak incelenmesidir.

Materyal ve Metot

Borik asidin HL-60 losemi hiicre dizini
lizerindeki etkileri in vitro kosullarda
incelenmistir. Hiicreler %1 glutamin, %1
penisilin-streptomisin ve %10 FCS iceren
besiyerine ekilmis 37°C'de, %5 CO. iceren
etiivde inkiibe edilmistir. Hiicre ekiminden
24 saat sonra hiicre saymmi yapilmis,
hiicrelere farkli konsantrasyonlarda (0.1
mM; 0.25 mM; 0.5 mM; 1 mM) borik asit
uygulanmis, bu uygulamadan 24 saat sonra
hiicrelerin canlilik oranlart MTT testi ile
incelenmis ve borik asidin l6semi hiicreleri
tizerindeki apoptotik etkisi HO/PI
(hoechst/propidiyum iyodid) boyama ile
belirlenmistir. Ayrica DMEM, etanol, PBS ve
DMSO soliisyonlarinda ¢éziinmiis olan borik
asidin FTIR spektrumlari incelenmistir.

Bulgular

HL-60 losemi hiicrelerine borik asit
uygulanmasindan 24 saat sonra hiicrelerde
apoptotik cisimciklerin olusmaya basladigj,
hiicre ¢ekirdeginin yapisinin bozuldugu ve
kromatin yapinin yogunlasarak sitoplazmik
vakuollerin olusmaya basladigi
belirlenmistir. Deney gruplar1 ile kontrol
gruplari karsilastirildiginda deney
gruplarinin ilag konsantrasyonuna bagh
olarak hiicre canhliklarinda istatistiksel
olarak anlamh bir azalma go6zlenmistir
(p<0.05). Farkl soliisyonlar icinde ¢oziilmiis
borik asitin birbirine benzer spektrumlar
olusturdugu, sadece organik bir ¢6ziicli olan

DMSO icerisinde farklh bir davranis
gosterdigi belirlenmistir.

Sonuglar

Yapilan calisma ile degisik
konsantrasyonlarda uygulanan borik asidin
l6semi hiicrelerindeki etkisi belirlenmis,
MTT  degerlerine gére en  uygun
konsantrasyon degerinin 1 mM oldugu ve
l6semi hiicrelerindeki mitokondriyal

aktivitede azalma oldugu belirlenmistir.
Ayrica, apoptotik dlciimler sonucunda 1 mM



konsantrasyondaki borik asidin 16semi
hiicreleri lizerindeki apoptotik etkisinin daha
fazla oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler
Borik Asit, HL-60 Hicre Dizini,
Apoptoz, FTIR Spektroskopisi

Losemi,

P-23

Rektum Kanserli Hastalarda
Serum ADP-ribozillenme ve
Matriks Metalloproteinaz
Etkinliklerinin
Degerlendirilmesi

Basak VAROL, Isil ALBENiZ, Riistem
NURTEN

Istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, ISTANBUL

Amacg
Rektum kanseri diinyada 6liimctl
kanserlerin basinda gelmektedir. ADP-

ribozillenme, NAD'nin bir ya da birka¢c ADP-
riboz grubunun alic1 proteine aktarilmasiyla
riboz ile bir amino asit arasinda N-glikozid
veya  O-glikozid baglarindan  birinin
olusumunu kapsar.
Matriksmetalloproteinazlar (MMP) fizyolojik
ve patolojik doku yikiminda rol oynayan
hiicre disiproteazlardir. Kanser gelisiminde
rol aldiklar1 bilinmektedir. Bu c¢alismada
yliksek ADP-ribozillenme etkinligine sahip
kanserli serum orneklerinin MMP etkinligi
incelenerek  prognoz  siirecini  nasil
etkiledikleri arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada, 20 adet kontrol ve 59 adet
rektum kanseri tanis1i konmus (29 bayan, 39
erkek) hasta serumlar1 kullanildi. ADP-
ribozillenme deneyleri [14C] NAD varliginda
2s 37C° de gergeklestirildi. MMP etkinlikleri,
SDS-PAGE zimografi yontemi ile gosterildi.
Hastalarin klinik ve laboratuar verileri ile
ADP-ribozillenme ve MMP etkinlikleri
arasindaki iliski “Mann-WhitneyU” test ile
analiz edildi. Toplam sagkalim (OAS) ve
hastaliksiz sagkalim (DFS) egrileri Kaplan
Meier Yontemi kullanilarak cizildi. Tim
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istatiksel analizler SPSS (21.0) kullanilarak
yapildu.

Bulgular
Hasta serumlarindaki ADP-ribozillenme
etkinliginin kontrol grubuyla

karsilastirildiginda istatiksel olarak anlamh
sekilde arttig1 gorildi (p<0.001). MMP-2 ve
MMP-9 etkinliginin kontrole gore istatiksel
olarak anlamh sekilde arttigit gorildi
(p<0.001). Yiiksek ADP-ribozillenme
etkinligi ile birlikte yiliksek MMP etkinligi
gosteren bireylerin OAS ve DFS evreleri
arasindaki iligki istatiksel olarak anlamlh
bulundu (p<0.001).

Sonuglar

Rektum kanserli hastalarda yiliksek ADP-
ribozillenmenin yanisira MMP-2 ve MMP-9
etkinliklerinin de yiiksek olmasi koti
prognoza isaret edebilir

Anahtar Kelimeler
Rektum, Kanser, Serum, ADP-ribozillenme,
Matriks Metalloproteinaz

P-24

Kolorektal Kanserli Vakalarda
SCN5A Ekson 18 Degisimi

Hilal OZTURK!, Doganer USLU!, M. Ali
KORPINAR!, Sibel ERDAMAR?, Canan
0ZKURT?, Handan TUNCEL1

[stanbul ~ Universitesi ~ Cerrahpasa  Tip
Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali, ISTANBUL
2[stanbul  Universitesi ~ Cerrahpasa  Tip
Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dall, ISTANBUL

Amag

Kansere  bagh olimlerde, kolorektal
kanserler ikinci sirada yer almaktadir.
Kanser patofizyolojisi olduk¢a kompleks
asamalardan olusmakta ve bircok gen
lizerinde yogun arastirmalar yapilmaktadir.
Son yillarda voltaja bagiml sodyum kanallari
da bu kapsamda incelenmektedir. Bu
calismada temel amag kolorektal kanserli
vakalara ait normal ve tiimér dokularinda
SCN5A ekson18 bolgesini karsilastirmak ve
muhtemel iliskileri degerlendirmektir.



Materyal ve Metot

Genomik DNA ornekleri, Cerrahpasa Tip
Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali'ndan temin
edilen 20 adet arsivlenmis prafin bloktan
elde edildi. Kolorektal kanser teshisi alan
hastalara ait 6rnekler, ayn1 vaka icin hem
normal hem de tiimoér dokusunu ayn olarak
icermektedir. 10 pm kalinhigindaki doku
ornekleri, bu islemde kullanmildi. 100 pl
ekstraksiyon tamponu igindeki 6rnekler 55
derecede bir gece bekletildi. Daha sonra 10
dakika kaynatilarak proteinaz K inaktive
edildi. SCN5A ekson 18 bolgesi PCR metodu
(primerler:
5’AGGGTCTGAAACCCCCAGGGTCA3’ ve
5’CCAGCTGGCTTCAGGGACAAA3Y), 200 pM
dNTP, 50 mM KCI, 10 mM TrisHCI (pH 8.3),
2.0 mM MgCl ve 1.0 U Taq enzimi) ile
¢ogaltildi. RFLP yontemi ile incelendi: PCR
sonras1 irlnler BSeRI enzimi kullanilarak
kesildi. Olusan bantlar %3’lik agaroz jel
elektroforezinde yiirttiilerek, sonuglar UV
altinda goriintiilendi ve fotograflar: ¢ekilerek
arsivlendi.

Bulgular ve Sonuglar

Kolorektal kanserli hastalara ait doku
orneklerinde tespit edilen SCN5A ekson 18
bolgesine ait genotip degisimleri, kanser
patofizyolojisinde voltaj bagimli sodyum
kanallarimin rolii hakkindaki hipotezleri
destekler yondedir. Ancak, heniliz bir pilot
calisma niteligindeki arastirmamizi daha
fazla sayida vaka ve ek inceleme teknikleri
ile gelistirerek devam ettirmemiz
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler
SCN5A, Kolorektal Kanser, RFLP

P-25

Koyunlarda Tarentula Cubensis
(Theranekron®) Ekstrati
Uygulanmasinda Eser Element
Diizeyleri

Nural PASTACI?, Abdullah KAYARZ?, Halim

UGURLU!, Sinem ULGEN2?, Denizhan
KARIS?, Alper BAYRAKAL?, Banu

DOKUZEYLUL?, Kutay YILDIZ2, M. Erman
ORz, U. Bora BARUTCU!
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Amacg

Homeopatik bir ila¢ olan Tarentula cubensis
(Cuban tarantula) abse, gangren, septisemi,
toksemi, nekrotik ve filojistik proseslerde
demarkasyonu desteklemek amaciyla
kullanilir. Theranekron® (Richter Pharma
AG, Wels, Austria) alkoliin igerisinde
kahverengi oriimcek ekstraktini (Tarentula
cubensis) iceren farmasotik bir Urindir ve
¢iftlik hayvani, at, koyun ve kopekler igin
kullanilabilmektedir. Theranekron®
homeopatik semptom gosteren ineklerde

nekrotik dokunun demarkasyonunda,
infekte, nekrotik yaralarin grantilasyonunun
iyilesmesinde ozellikle retensiyo
sekundinaryum ve panarisyumda
kullanilmaktadir. Bu ila¢ diizelmeyi ve
cabuklastirilmis iyilesmeyi
hizlandirmaktadir. Bircok nekrotik ve
proliferatif olguda etkili olan Tarentula
cubensis (Spider venom) Theranekron®

ekstrati kullaniminin ruminantlarda mavi dil,
sap, papillomatosis ve meme tiimorlerinde
pozitif etkisi bilinmesine ragmen eser
element diizeylerine etkisi lizerine yapilmis
genis boyutlu bir calismaya rastlanmamistir.
Bu nedenle planlanan ¢alismamizda, Kivircik
tiird koyunlarda serum eser elementlerinin
analizleri yapilmistir.

Materyal ve Metot

Calismamizda, 60 adet Kivirck tiiri
koyundan baslangictaki diizeylerini tespit
etmek amaciyla eser element (Cr, Cu, Co, Fe,
Mg, Mn, Se, Zn) ol¢iimleri icin kan alinip, deri
alti yolla deney grubuna (n=42) 5 ml
Theranekron® ekstrati uygulandi, kontrol
grubuna (n=18) ise plasebo olarak serum
fizyolojik uygulandi. Theranekron® ekstrati
kullanim prosediriinde belirtildigi gibi, 1
hafta ara ile 2 defa daha ayni doz tekrar
yapildi. Theranekron® ekstratinin son
uygulanmasindan 1 hafta sonra koyunlardan
eser element olciimleri icin tekrar kan
ornekleri alindi. Eser element diizeyleri
Indiiktif Eslesmis Plazma Optik Emisyon
Spektrometre ICP-OES (Inductively Coupled



Plasma Optical Emission Spectrometry)
cihazi ile analiz edildi.

Bulgular
Theranekron® uygulama oOncesi ve sonrasi
eser element Ol¢limlerinin istatistiksel

bakimdan karsilastirilmasinda sadece Fe
diizeyinde (p<0.05) az anlamh bir artis
saptanmis olup Cr, Cu, Co, Mg, Mn, Se ve Zn
diizeylerinde ise herhangi bir anlamhlik
saptanmamigtir.

Sonuglar

Theranekron® uygulamasinin koyunlarda
tedavi edici 6zelligi haricinde eser element
diizeyleri iizerine Fe disinda Cr, Cu, Co, Mg,
Mn, Se ve Zn diizeylerine anlamli bir
etkisinin olmadig1 kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler
Koyun, Theranekron® Ekstrati, Eser Element

P-26

Olgu Sunumu: Deniz
Uriinlerinden Olusan Eser
Element Toksikasyonu

Fatma ATES ALKAN!, M. Etem KOKSAL?,
Dilek DUZGUN ERGUN!, Denizhan KARIS!,
Nural PASTACI, U. Bora BARUT(CU!
1[stanbul Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, ISTANBUL

2Saghk Bakanlhigi Halk Saghgr Miidiirltigii,
ISTANBUL

Amag
Cevre kirliligi; cevrenin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik  etkenlerle dogal durumunun

bozulmasidir. Biitiin diinyada oldugu gibi
lilkemizde de artan cevre kirliligi; yasam
dengesini baski altina almasinin yani sira
besin zincirine giren unsurlariyla da canlilar
ve ekosistemler tlizerinde olumsuz etkiler
meydana getirmektedir. Glinlimiizde deniz
ve okyanuslar cok biyiik Kkirlilik tehdidi
altindadir. Kirlilik besin zinciri boyunca
yluriimekte ve insan dahil biitiin canlilara
zarar vermektedir. Toksik metal Kkirliligi
cesitli  kaynaklardan ortaya  c¢ikarak,
kolaylikla besin zincirine girip canlilarda
birikmeleri nedeniyle diger kimyasal
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arasinda ilk  sirada
almaktadirlar.  Deniz  canlilar1  yasam
ortamlari ve  beslenme aliskanliklari
nedeniyle toksik metallere yogun bir sekilde
maruz  kalmakta ve bu  metalleri
biinyelerinde biriktirmektedirler. Bu
nedenle, arastirmamizda Bodrum 12
Numarali Ortakent ASM’e garpinti ve uzun
stireli kas kasilmalar1 sikayeti ile miiracaat
eden bir hastanin asir1 deniz trlnleri ile
besleniyor olmasi nedeniyle hastadan (56
yas) alinan kan/serum orneklerinde bazi
element diizeylerinin sikayet ile iliskisinin
degerlendirilmesi amaglandi.

kirleticiler yer

Materyal ve Metot

Calismamizda, Bodrum 12  Numaral
Ortakent ASM’de Dr. Koksal tarafindan
uygulanan VEGA test (viicutta birikmis olan
toksin yiikii, bagirsak florasi durumu, hangi
besinlere karsi duyarliik olup olmadig;,
vitamin, mineral ve hormonal yap1 hakkinda
bilgi edinme testi) oOncesinde kan/serum
kalsiyum, fosfor, krom, demir, bakir,
magnezyum, mangan, selenyum, cinko, bor,
silisyum, nikel, arsenik element diizeyleri ile
uygulanan tedavi sonrasinda kan/serum
kalsiyum, fosfor, krom, demir, bakir,
magnezyum, mangan, selenyum, cinko, bor,
silisyum, nikel, arsenik, kursun, kadmiyum,
kobalt ve aliminyum element diizeyleri
Indiiktif Eslesmis Plazma Optik Emisyon
Spektrometre ICP-OES cihazi ile analiz edildi.

Bulgular
Yapilan  analizler = sonucunda  tedavi
oncesinde disiik bulunan demir, bakir,

magnezyum, mangan ve bor elementlerinin
tedavi sonrasinda anlamhi olarak arttigy,
tedavi oncesinde yiiksek bulunan kalsiyum,
fosfor, krom, selenyum, cinko, silisyum, nikel
ve arsenik elementlerinin ise tedavi
sonrasinda anlamli olarak azaldig1 tespit
edildi.

Sonuglar

Sonu¢ olarak; wuygulanan VEGA test
sonrasinda hastanin varolan sikayetlerinde
ciddi oranlarda azalmalar saptanmasi
nedeniyle uygulanan tedaviden fayda
gordugi kanaatine varildi.



Ahahtar Kelimeler
Cevre Kirliligi, Deniz Uriinleri, Eser Element,
Toksisite, VEGA Test

P-27

Yapagi Dokiilmesi Hastalig1 Olan
Koyunlarda Eser Element
Diizeyleri

Abdullah KAYAR!, Fatma ATES ALKANz?,
Alper BAYRAKAL!, Yavuz ABBAK2? M.
Erman OR!, U. Bora BARUTCU?

1fstanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢
Hastaliklart Anabilim Dali, ISTANBUL
2fstanbul ~ Universitesi ~ Cerrahpasa  Tip
Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali, ISTANBUL

Amacg

Ciftik  hayvanlarinda  eser element
eksiklikleri Tirkiye’de hayvan saghgi ve
Uretimini etkileyen faktorler arasindadir.
Bircok fizyolojik ve biyokimyasal olayda rol
oynayan eser element eksikliklerinde en sik
karsilasilan olumsuzluklar, yapagi ve tiftik
dokiilmesi, deride bozukluklar, enfeksiy6z
hastaliklara Kkarsi diren¢ azalmasi, yavru
atmalar, blyliimede gecikme ve yavru
veriminde azalma olarak bilinmektedir.
Koyun rasyonlarina eklenen vitaminlerin,
yapagl verim ve kalitesinde dnemli farklar
saglamamasina ragmen, magnezyum, fosfor,
¢inko, demir, bakir ve selenyum element
karisimlar1  eklenen rasyonlarnt tiiketen
hayvanlarda ise yapagi kalite ve veriminde
Onemli artislar tespit edilmistir.
Calismamizda, Kivirak tiri koyunlardan,
yapagl dokiilmesi ve Kkalitesizligi saptanan
hasta grubu ile yapag durumu ve Kkalitesi
normal olan saglikli grubun serum ve yapagi
ornekleri alinarak eser element
diizeylerindeki degisimlerin
degerlendirilmesi amaglandi.

Materyal ve Metot

I.U. Veteriner Fakiiltesi Egitim ve Uygulama
Ciftliginde bulunan 30 adet saglikli ve 65
adet hasta grubu Kivircik tiirti koyunlardan
alinan yapag ve serum Ornekleri analiz
edildi. Orneklerin eser element (Ca, P, Co, Cr,
Cu, Fe, Mg, Mn, Se, Zn) diizeyleri Indiiktif
Eslesmis Plazma Optik Emisyon
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Spektrometre ICP-OES (ICP-OES) cihazinda
yapildi.

Bulgular

Yapilan analizler sonucunda; saglikli grubun
Cu ve Mg diizeyleri hasta grubunun Cu ve Mg
diizeylerine gore anlamli derecede diisiik
(p<0.05, p<0.001), saghkli grubun Fe, Zn ve P
diizeylerinin ise hasta grubunun Fe, Zn ve P
diizeylerinden anlamli derecede yliksek
oldugu saptandi (p<0.001). Saghkli ve hasta
gruplarinin  yapagi element diizeyleri
karsilastirildiginda ise istatistiksel olarak
anlaml bir degisim gézlenmedi (p>0.05).

Sonuglar

Sonug olarak: Ca, P, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Se,
Zn elementlerinden Fe, 7Zn ve P
elementlerinin  efektif oldugu, yapagi
dokiilmesi ve Kkalitesizligi olan hasta
koyunlarin diyetlerine ozellikle  bu
elementlerin eklenmesinin 6nemi saptandi.

Anahtar Kelimeler
Koyun, Yapagj, Eser Element, Diyet

P-28

Koyunlarda Gézyasi ve Serum
Eser Element Diizeyleri

Duygu TARHAN}, Sinem ULGEN?, Fatma
ATES ALKAN!, D. Olgun ERDIKMEN?, C.
PARKAN YARAMIS2, M. Erman OR?, U.
Bora BARUTCU!

[stanbul ~ Universitesi ~ Cerrahpasa  Tip
Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali, ISTANBUL
2fstanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢
Hastaliklart Anabilim Dali, ISTANBUL

Amag

Koyunlarda metabolizma hastaliklari
tilkemiz hayvanciliginin onemli
sorunlarindan  biridir.  Bunlardan en
onemlileri; enzootik ataksi, beyaz kas
hastaligt (WMD) ve beyaz Kkaraciger

hastaligidir (WLD). Calismamizda go6zyasi
swvist Cu, Se ve Co element diizeylerinin
(eksikligi/fazlalig1) bazi hastaliklarin
tespitinde alternatif bir 6n teshis yontemi
olarak  kullanilip  kullanilamayacaginin
belirlenmesi amaclandi.



Materyal ve Metot

Calismamizda, 45 adet saghklh (2-4 yas)
Kivircik tiirii koyunlardan alinan serum ve
gozyasi sivisi ornekleri analiz edildi. Juguler
ven’den steril kosullar altinda alinan kan
ornekleri 5 ml'lik steril tiiplere konuldu ve
santrifiij edilerek serum o6rnekleri ayrildi
Gozyast Ornekleri ise Kkapiller tiipler
kullanilarak  toplandi. Hayvan ayakta
pozisyonda sikica tutuldu ve ardindan
yaklasik 300’lik bir ag1 ile hayvanin basi
kaldirilarak lateral kantus'tan gozyasi
ornekleri toplandi. Serum ve gozyasi
orneklerinin Cu, Se ve Co element
diizeylerinin  analizi Indiiktif Eslesmis
Plazma Optik Emisyon Spektrometre ICP-
OES (Inductively Coupled Plasma Optical
Emission Spectrometry) cihazinda yapildi.

Bulgular
Analizler sonucunda, Cu, Se ve Co element
diizeyleri sirasiyla serumda 118.0+36,

5815, 0.5£0.3 pg/dl ve gozyasi 6rnekleri ise
16.0£8.0, 7.0+4.0, 2.0+1.0 pg/dl olarak
saptandi. Koyunlarin serum Cu ve Se element
diizeyleri ile gozyasi orneklerinin element
diizeyleri karsilastirildiginda istatistiksel
olarak anlamli derecede yiiksek (p<0.001)
fakat serum Co element diizeyinin ise
gozyast oOrneklerinin element diizeyinden
anlamli derecede diisiik oldugu bulundu
(p<0.001).

Sonuclar

Sonug olarak; koyunlarda gozyas: sivisi Cu,
Co ve Se element diizeylerinin, enzootik
ataksi, beyaz kas hastalig1 ve beyaz karaciger
hastaligi gibi bazi metabolizma
hastaliklarinin tespitinde alternatif bir 6n
teshis yontemi olarak degerlendirilebilir
olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler
Koyun, Gozyasi, Eser Element, Metabolizma
Hastaliklarn

P-29

AKkut Bobrek Hasarli Hastalarda
Farkli Hemofiltrasyon
Modellerinin Eser Elementler
Uzerine Etkileri
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Fatma ATES ALKAN?, Oktay
DEMIRKIRANZ, U. Bora BARUTCU?, M. Ali

KORPINAR!

[stanbul ~ Universitesi ~ Cerrahpasa  Tip
Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dall, ISTANBUL
2fstanbul ~ Universitesi ~ Cerrahpasa  Tip

Fakiiltesi Anestezi Anabilim Dali Acil Yogun
Bakim Unitesi, ISTANBUL

Amacg

Akut bobrek yetmezligi (ABY), bobrek
fonksiyonlar ile siv1 ve elektrolit dengesinin
bozuldugu klinik tablodur. Siirekli renal
replasman  tedavileri  (SRRT), bobrek
fonksiyon bozuklugu ve siv1 yiikii olan
hastalarda  kullanilan  degisik  tedavi
teknikleridir. SRRT, gecici bir silire igin,
yetersiz olan bobrek islevlerinin yerini
tutmak {izere, vicut dist kan aritma
tedavilerinin strekli olarak uygulanmasidir.
Bu amag i¢in siirekli ven6-venéz hemodiyaliz
(SVVHD), stirekli ven6-vendz hemofiltrasyon
(SVVHF) ve strekli vend-vendz
hemodiyafiltrasyon (SVVHDF) gibi farkl
SRRT teknikleri kullanilmaktadir. Bobrek
yetmezligi  sonucunda eser element
metabolizmasinda degisiklikler gozlenebilir.
Calismamizda, yogun bakim iinitesinde yatan
ABY tanili hastalara uygulanan SRRT’de,
hastalarin serum ve idrar érneklerinin eser
element diizeylerindeki olasi degisimlerin
ortaya konulmasi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Calisma, 3 farkli SRRT grubundaki hastalarin
tedavi dncesi (n=20), tedavi baslangicindan
24 saat sonra (n=20) ve tedavi sonrasinda
(n=20) alinan serum ve idrar ornekleri
kullanilarak yapildi. Her grupta eser element
(Cr, Cu, Fe, Mn, Mg, Zn, Se, As, B, Si) diizeyleri
Indiiktif Eslesmis Plazma Optik Emisyon
Spektrometre (ICP-OES) cihaz1 ile analiz
edildi. Ayrica hastalarin  biyokimyasal
parametreleri de incelendi.

Bulgular

Bulgularimiza gore; serumda Se diizeyleri
disinda, idrarda ise tiim eser elementlerde
anlamh derecelerde farkliliklar saptand.
SVVHDF teknigi ile tedavi edilen hasta
gruplarinin serum Cr, Fe Mn, Zn, B diizeyleri
istatistiksel olarak anlamli derecede yiiksek,
As diizeyinin ise diger gruplardan anlamh
derecede diisiik oldugu saptandi. SVVHF ile



tedavi edilen gruplarda Cu ve Mg diizeyleri
anlamli derecede yliksek SVVHD gruplarinda
ise Si dlizeyi anlamli derecede diisiik oldugu
goriilldi. Gruplarin idrar element diizeyleri
karsilastirildiginda Cr, Fe, Mg, Se diizeyleri
SVVHDF gruplarinda istatistiksel olarak
anlaml derecede yiiksek SVVHF gruplarinda
Mn, Zn, Si diizeyleri anlami derecede ytliksek
Cu, B, As diizeylerinin ise SVVHD gruplarinda
anlamli derecede ytiksek oldugu saptandi.

Sonuclar

Calismamizin  sonuglarina
hastalarinda  eser element
degerlendirildiginde = SVVHDF tekniginin
daha olumlu sonuclar ortaya koydugu
gozlendi. Eser elementlerin ve biyokimyasal
parametrelerin degisimlerine bakildiginda

gore; ABY
diizeyleri

stirekli ~ vend-venéz  hemodiyafiltrasyon
(SVVHDF) tekniginin tercih edilmesinin
klinik ac¢idan daha wuygun bir segenek
olabilecegi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler

Akut Bobrek Yetmezligi, Siirekli
RenalReplasman Tedavisi,

Hemodiyafiltrasyon, Eser Element, Yogun
Bakim

P-30

Entropi Yaklasimi ile Saghkh
Bireylerde ve Epilepsili
Hastalarda Beyin Aktivitesinin
Kaotiklik Seviyesini Belirleme

Giilsim AKDENiZ!, Zeynep ERDOGAN?,
ibrahim ATLI3, ilyas CANKAYA?

1Yildirim Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyofizik Anabilim Dali, ANKARA

2Yildinm Beyazit Universitesi Miihendislik ve
Doga Bilimleri Fakiiltesi Elektronik ve
Haberlesme Miihendisligi, ANKARA

3Yildirim Beyazit Universitesi Miihendislik ve
Doga  Bilimleri  Fakiiltesi  Bilgisayar
Miihendisligi, ANKARA

Amag

Epilepsi hastaligi nérolojik hastaliklarin
icerisinde en ¢ok goriilenlerden biridir.
Epilepsi'nin tanisi icin elektroensefalografi
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(EEG) en onemli olciim aracidir. Kantitatif
EEG calismalar1 son doénemlerde sikca
calisiilmaya baslanan bir konu olmasina
ragmen hala beynin c¢alisma durumunu
(kaotik/dlizenli)  aciklayict  calismalara
ihtiyac duyulmaktadir. Amacimiz saghkl
bireylerin EEG verileri ve epilepsili
hastalarin intrakraniyal iktal EEG verilerinin
analiz edilmesi ile elde edilen entropi
degerlerinin karsilastirilmasi, boylece beynin
elektriksel aktivitesinin kaos seviyesinin
belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada hesaplanan entropi degerleri
icin Bonn Universitesi’nin
(http://www.meb.uni-
bonn.de/epileptologie/cms/front_content.ph
p?idcat=193) EEG verileri kullanilmistir. 5
saglikli bireyin EEG verilerini iceren Set A ve
5 intrakraniyal iktal EEG verilerini iceren Set
E'deki birinci kanallarin epoklar1 analiz
edilmistir. EEG sinyali lizerinde 4 seviyede
dalgacik doniisiimi uygulanmistir. Donlisiim
ile farkh fazlardaki 4 detay ve 1 yaklasiklik
katsayilar1 elde edilmistir. Ayristirilan bu
katsay1 dizileri epoklara boélliinerek sinyal
6zelliginin belirlenmesi icin entropi degerleri
hesapland1 ve grafik lizerinde gosterildi. Bu
uygulama icin MatlabGUI'de bir arayliz
tasarlandi.

Bulgular

Calisma sonucunda saglikli bireylerin EEG
verilerinin  entropi  degerleri epilepsi
hastalarinin intrakraniyal EEG verilerinin
analizi sonucu elde edilen entropi
degerlerinden daha diisiik cikmistir. Ayrisma
seviyesi arttikca elde edilen Kkatsayi
dizilerinin entropi degerleri de artmistir. En
yliksek entropi degerleri 4. seviyede elde
edilen yaklasik katsay1 dizisinde
gorulmistir.

Sonuclar

Dalgacik doniisiimii metodu ile elde edilen
entropi degerleri fizyolojik olarak bize beyin
elektriksel aktivitesinin kaotiklik seviyesi
hakkinda bilgi vermistir. Kii¢lik bir hasta
grubunun verilerinin analiz edilmesi ile elde
edilen sonuclar bize cesaret vermistir. ileriye
doniik  olarak  klinik EEG'de  karar
verilemeyen durumlarda entropi
parametresi kullanilarak EEG sinyallerinin


http://www.meb.uni-bonn.de/epileptologie/cms/front_content.php?idcat=193
http://www.meb.uni-bonn.de/epileptologie/cms/front_content.php?idcat=193
http://www.meb.uni-bonn.de/epileptologie/cms/front_content.php?idcat=193

saglikli veya hasta bir beyne ait olup
olmadig1 konusunda fikir saglanabilir.

Anahtar Kelimeler
Entropi, EEG, Dalgacik Doniisiimii, Epilepsi

P-31

Uyku Bozuklugunda Beynin
Hemisferik ve Bagil Noral
Dinamikleri

Serap AYDIN
Bahcgesehir Universitesi
Miihendisligi Béliimii, [STANBUL

Biyomedikal

Amag

Psikofizyolojik uyku bozuklugunun EEG
karmasiklik  seviyesini ve  hemisferik
haberlesme diizeyini degistirdigini tek kanal
entropik EEG analizleri ve simetrik
elektrotlar arasi bagillik olciitleri kullanarak
gostermek.

Materyal ve Metot

Deneysel veriler Ankara GATA psikiyatri
boliimii uyku laboratuarindan temin edilen
ve onaylanmis arsiv kayitlaridir. Sag ve sol
santral lokasyondan kaydedilen ylizey
kayitlar;;  polisomnografik  kayit cihaz
tarafindan otomatik olarak skorlanmistir.
Hasta ve saglikli katiimcilardan olusturulan
iki grubun verileri 2. gece (adaptasyon
uykusundan sonra) Kkayitlaridir. Uyku
donemlerine lokal rastgeleligi 6l¢cmek icin iki
istatistiksel (yaklasik entropi, 6rnek entropi),

iki olasihik tabanli (Shannon entropi,
Logaritmik  entropi) entropi yo6ntemi
kullanilmistir. Ayrica simetrik iki elektrot
arasindaki hemisferik bagil noral
dinamiklerde olusan degisimi gozlemek icin
dogrusal  (karsiikli  enformasyon) ve
dogrusal olmayan (koherens)

senkronizasyon yaklasimlari kullanilmistir.

Bulgular ve Sonuglar

Sonuclar uyku bozuklugunun beynin noéral ve
bagil dinamiklerinde azalma olusturdugunu
gostermektedir. Gece wuykusu sirasinda
gelisen psikofizyolojik fonksiyon degisimleri
ev/veya bozukluklar1 6lcmek i¢in en elverisli
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uyku dénemi derin uyku adi verilen donem-2
dilimleridir.

Anahtar Kelimeler

Uyku, EEG, Entropi, Koherens, Karsilikl
Enformasyon
P-32

Metabilis Siireclerin Kortikal ve
Subkortikal Diizeyde
Degerlendirilmesi

Nesrin OZTURK!, Erdal BINBOGA?, Onur
BAYAZIT3, Serdar TOK4

1University of Maryland Reading Education,
USA

2Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, [ZMIR

3[zmir Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, IZMIR

4Sakarya Universitesi Beden Egitimi ve Spor
Ogretmenligi, SAKARYA

Amacg

Metabilis (metacognition, MC), bireyin kendi,
gorev ve strateji bilgileri dogrultusunda
bilissel ve diisiinsel siireclerinin farkinda
olmast ve bu siirecleri planlayabilmesi,
kontrol edebilmesi ve
degerlendirebilmesidir. Kisaca, bireyin kendi
diisinmesinden, 6grenmesinden sorumlu
olmasidir. Birey 6z yeterliliklerinin farkinda
olarak, verilen gorevle ilgili ne yapacagini,
neye giiclinlin yetecegini, gorev amagclarini
gerceklestirebilmek i¢in hangi stratejiyi nasil
kullanmas1 gerektigini bilir. Bu konuda
yapilan arastirmalar, metabilis stratejileri
kullanmanin Ogrenci basarisi ve
motivasyonunu arttigini ortaya koymustur.
Ancak Ogrencilerin akademik
performanslarinin artmasinda etkin olan
ogretmenlerin klasik 6gretim (KO) yontemi
ve metabilissel farkindaligi arttirmaya
yonelik ders planlama siirecinde beyin
aktivitelerinin nasil farklhlastifi  heniiz
bilinmemektedir. Bu nedenle, {iniversite
hazirlik okulunda yabanci dil egitimi veren
okutmanlarin metabilis egitiminden 6nce ve
sonra Ingilizce okuma dersi planlama
stirecleri sirasinda kortikal ve subkortikal
beyin bolgelerindeki farkhiliklarin
arastirilmasi amaglanmistir.



Materyal ve Metot

Bu calismaya Ege Universitesi Yabana Diller
Yiiksekokulu Ingilizce  okutmanlarindan
herhangi bir rahatsizligi olmayan, saglikli 8
okutman (5K, 3E) Kkatilmistir. Deneye
baslamandan  o6nce  katihmcilara  MC
farkindalik anketi, kisilik ve duygusal zeka
Olgekleri  uygulanmistir.  Daha  sonra
katilimcilarin  elektroansefalografi (EEG),
kalp atim hizi degiskenligi (HRV) ve
elektrodermal aktiviteleri (EDA)
kaydedilmesi icin elektrotlar cilt lizerinde
uygun kayit bolgelerine yerlestirilmistir.
Deneyin ilk asamasinda, katilimcilara verilen
250 kelimelik ingilizce okuma parcasini
okumalar1 ve klasik 6gretim yontemi ile bu
okuma parcasin1 kullanarak o6grencilere
neleri nasil 6greteceklerini sesli olarak ifade
etmeleri istenmistir. Bu sirada, katilimcilarin
EEG, HRV ve EDA verileri kaydedilmistir.
Sonrasinda, ayni katilimcilara toplu olarak
MC egitimi uygulamali olarak verilmistir. Bu

asamadan sonra deneyin ikinci kismina
gecilmistir. Katilimcilar daha once
kendilerine  verilen okuma  pargasini
kullanarak yeniden bir okuma dersi

planlamalari istenmistir. Diistincelerini sozlii
olarak ifade eden Kkatilimcilarin, ikinci
planlama sirasinda da EEG, HRV ve EDA
verileri kaydedilmistir.

Bulgular

Arastirmanin  6n bulgularina goére MC
farkindaligin1 arttirmaya yonelik hazirlanan
ders siirecinde gerek Ogrenme ve
O6gretmenin planlanmasi siirecinin Kkalitesi
gerekse subkortikal ve kortikal bolgelerdeki
aktiviteler, klasik 6gretim metoduna gore
farkliliklar gostermektedir.

Sonuclar
Calisma halen devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler

Metabilis, Elektrodermal Aktivite,
Elektroensafalogram, Kalp Atim Hiz
Degiskenligi
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P-33

Levetirasetam’in Neonatal
Sicanlarda Serebral Hipoksi-
iskemi-Nedenli Periferik Sinir
Hasar Uzerindeki Koruyucu
Etkilerinin Elektrofizyolojik
Ozellikler Yoniinden incelenmesi

Belgin BUYUKAKILLI!, Serkan GURGUL?,
Mustafa KOMURS, Cetin OKUYAZ3

IMersin Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, MERSIN

2Gaziosmanpasa Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyofizik Anabilim Dali, TOKAT

3Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Cocuk
Saghgi ve Hastaliklar1 Anabilim Dali, MERSIN

Amacg

Hipoksi-iskemik (Hi) beyin hasar1 (BH)
(HIBH) perinatal dénemdeki o6liimlerin ve
norolojik hasarin baslica nedenlerinden
birisidir. H'yi takiben baslayan reperfiizyon
donemi agir hasarin olustugu en kritik
evredir. Bu donem bagslamadan yapilacak
tedaviler ile HIBH’yi énleme ya da azaltma
miimkiin olabilir ve kronik siirecte de basta
beyin olmak f{zere bir¢ok dokuda kalic
hasarlarin  olusmasi1 engellenebilir. Bu
calismada, dogumdan sonraki 7. giinde Hi'ye
maruz birakilan sicanlarin yetiskin donem
periferik sinir elektriksel aktivitesi lizerine

yeni kusak antiepileptik bir ilag olan
levetirasetam’in iyilestirici etkileri
elektrofizyolojik ozellikler yoniinden

incelenmistir.

Materyal ve Metot

Calismaya 40 adet yedi giinliik Wistar-Albino
cinsi erkek sican alinarak dort gruba ayrildi
Hi, LEV100 ve LEV200 gruplarindaki
sicanlarin sag karotid arterleri baglanarak,
%38 oksijen iceren hipoksi odaciginda iki saat
bekletildi. Hipoksi sonrasi HI grubuna ait
sicanlara sadece serum fizyolojik verilirken,
LEV100 ve LEV200’dekilere sirasiyla 100
mg/kg ve 200 mg/kg levetirasetam
intraperitoneal enjeksiyonla uygulandi. SH
grubu sicanlara karotid arter lokalizasyonu
disinda herhangi bir islem uygulanmadi.



Hi’den sonraki 16. haftada, tiim gruplara ait
sicanlardan bilesik motor aksiyon
potansiyeli (BMAP) kaydedildi. Kayitlar,
bipolar uyarici elektrotlar siyatik sinir
lizerine  yerlestirildikten sonra uyari
verilerek gastrokinemus kasina yerlestirilen
iki ylizeyel elektrot ile gerceklestirildi.

Bulgular

SF grubu sicanlarindan kaydedilen BMAP
tepeden tepeye genlik (TTG) degerinde SH
grubuna gore azalma (sirasiyla; 6.66+1.68 ve
4.76+1.31 mV, p<0.016) ve iletim hizinda
herhangi anlaml bir farkin gézlenmemesi bu
grupta aksonal noropati  gelistigini
gostermistir. LEV100 ve LEV200 ile SH
grubundan ol¢iilen TTG degerleri (sirasiyla;
6.42+1.36, 7.17+190 ve 6.65£1.68 mV,
p>0.05) benzer bulunmustur.
Levetirasetamin, uygulanan her iki doz
degerinde de, BMAP genliginde gézlenen Hi-
nedenli azalmay1 engelledigi saptanmistir.

Sonuglar
Bu c¢alisma, Hi'nin periferal sinirlerde
aksonal hasar olusturdugunu ve

levetirasetam tedavisinin aksonal ndropati
tizerinde koruyucu etkilere sahip oldugunu
gostermistir.

Anahtar Kelimeler
Elektrofizyoloji, Levetirasetam, Hipoksi-
[skemi, Neonatal Sican, Periferik Sinir Hasar1

P-34

Diyaframin Farkl Periyodik
Uyarim Yanitlarinda Deneysel
Abdominal iskemi-
Reperfiizyonun Yarattigi
Degisimler

ilksen BURAT,

Seckin TUNCER,
Nizamettin DALKILIC

Necmettin Erbakan Universitesi Meram Tip
Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali, KONYA

Amacg

Solunumda ¢ok biiyiik oranda goéreve sahip
olan diyafram, pek c¢ok solunumsal islev
bozuklugunun olusmasindan  sorumlu
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tutulmaktadir. Basta kardiyolojik,
solunumsal, renal ve tremeyle ilgili olmak
lizere ¢ok sayida islev bozukluguna neden
olan bir islem olan abdominal iskemi-
reperfiizyon (IR), bazi operasyonlarda
elzemdir. Abdominal bélgeye kan akisinin bir
stire kesilmesini yani iskemiyi gerektiren bir
operasyon olan abdominal aorta anevrizmasi

tedavisi de bunlardan birisidir. Yapmis
oldugumuz calismada, abdominal iskemi
reperfiizyonun diyaframin farkh

frekanslardaki uyarim yanitlarinda meydana
getirdigi degisimler arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada Wistar Albino tlri siganlarin hafif
anestezi altinda peritonu Kkesi ile ac¢ilmis, IR
grubundaki (n=10) hayvanlarda abdominal
aorta infrarenal bolgeden bir klemp
kullanilarak kapatilmis, 30 dakika sonra
klemp Kkaldirilarak deneylerden 6nce 2 saat
abdominal reperfiizyon icin kesi dikilip
beklenmistir. SHAM grubundaki (n=10)
hayvanlarda ise yalnizca klemp ile kapatma
islemi uygulanmamistir. Bekleme siiresinin
ardindan sicanlarin diyaframlar1 hizli bir
sekilde ¢ikartilarak organ banyosuna
yerlestirilmistir. Supramaksimal genlikli 0.2
ms siireli kare pulslar kullanilarak alan
uyarisi elektrotlariyla sirasiyla 25, 30, 35, 40,

45 ve 50 Hz frekanshh puls desenleri
uygulanarak uyarilmis, kasilma kuvveti
yanitlari bir  kuvvet cevireci ile
kaydedilmistir.

Bulgular

Iskemi-reperfiizyon gerceklestirilen gruptaki
sicanlarin diyaframlarinin 25 Hz uyarim
yanitlariyla elde edilen Tepe Degeri (TD;
Newton), Alt Deger (AD; Newton) ve
Gevseme Miktar1 (GM; Newton) degerlerinde
KON grubuna gore istatistiksel anlamh
azalma (p<0.05) goriiliirken kasilma siiresi
(KS, ms) degismemistir. Bununla birlikte tiim
farkh frekanstaki uyarim yanitlarinda da IR
grubunda anlamh azalma goriiliirken,
frekans degisimi ile TD yanit1i arasindaki
korelasyon IR grubunda KON grubuna gore
azalmistir fakat bu azalma istatistiksel olarak
anlamli degildir (p<0.05).

Sonuclar
Yapmis oldugumuz calismada elde ettigimiz
bulgular abdominal iskemi-reperfiizyonun,



diyafram kasinin mekanik o6zelliklerinde
degisime neden oldugunu gostermektedir.
Bununla birlikte IR, uyarim frekansiyla
kasilma yanitlarinin degisim miktarini da
etkilemektedir. Bu  bulgular  iskemi-
reperfiizyonun, hiicrenin Ca2+* homeostazinin

bozulmasina neden oldugunu
diistindiirmektedir.
Anahtar Kelimeler
Abdominal Aorta Anevrizmasi, Iskemi

Reperfiizyon, Diyafram, Uyarim Frekansi
P-35

Oksaliplatin ve Sisplatinin Sican
Siyatik Sinir Uyarilabilirligine
Etkisinin Karsilastirmal
Arastirilmasi

Nizamettin DALKILIC!, ilksen BURATY,
Seckin TUNCERY, Erhan KIZILTAN?, Saliha

KURT1?

INecmettin Erbakan Universitesi Meram Tip
Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali, KONYA
2Baskent Universitesi Tip Fakiiltesi Fizyoloji

Anabilim Dal;, ANKARA
Amag
Sisplatin  uzun zamandir kot  huylu

tlimorlerin tedavisinde kullanilan ve basaril
sonuglar veren kemoterapik bir ajandir.
Sisplatin’den tiiretilmis platin bilesigi olan
Oksaliplatin ise yeni nesil, basarili diger bir
kemoterapik ajandir. Her iki ajan da basta
norotoksisite olmak {izere siddetli ve
kroniklesebilen yanetkiler gostermektedir.
Esik izleme yontemi, iyon Kkanallar
diizeyinde bilgi verebilen non-invazif bir
kayit yontemidir. Qtrac yazilimi, stimiilatorii
kontrol ederek kosullama ve test pulslarini
uygular ve boylece esik izleme protokolleri
lizerinden, uygulandig1 aksonlara iliskin tiim
uyarilabilirlik parametrelerinin ve kanal
aktivitelerinin elde edilmesine olanak saglar.

Materyal ve Metot

Calismamizda ii¢ gruba ayrilan (KON, OKS ve
SIS) Wistar Albino tiirii erkek sicanlara 4,5
hafta siiresince 8 mg/kg/hafta olmak lizere
oksaliplatin ve 4 mg/kg/hafta olmak iizere
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sisplatin enjekte edilmistir (i.p.). Enjeksiyon
sonlandiktan 1 giin sonra hayvanlarin siyatik

sinirleri, pelvis bolgesinden uyarilmistir.
Olusan yanitlar (bilesik kas aksiyon
potansiyelleri: ~ BKAP) sag  bacakdan
(gastrocnemius) ylizeyel Ag/AgCl
elektrotlarla gézlenerek esik izleme yontemi
protokolleri uygulanmistir
(Qtrac/TRONDNEF).

Bulgular ve Sonuglar

Hem %40k hem de %20lik esik
elektrotonus degisimi egrilerinde,

uyarilabilirlik artisinin yavasladigi dénem
olan S1 fazinmin SIS grubunda KON grubuna
gore azaldigr gorilmiistir. OKS grubu S1
fazinda bir farklilik gostermemistir. Bu veri,
sisplatinin sinir igerisindeki hem hizli hem
de nispeten orta hizda ileten lif gruplarinin
pasif zar ozelliklerini etkileyerek hizli K+

kanal aktivitesini diistirdiigiini
gostermektedir. Toparlanma dongiisii
protokolii bulgular1 ise, bagil refraktor
donem oksaliplatin etkisinde uzarken,

sisplatinin herhangi bir etkisinin olmadigini
gostermistir. Bu bulgu oksaliplatin’in Na+*
kanal aktivasyonunu etkileyerek zar
uyarilabilirligini azalttigini seklinde
aciklanabilir. Ayrica sisplatin siddet siire
zaman sabitini (SDTC) de azaltmaktadir. Bu,
sisplatinin zarin uyarilabilirliginizar sigasin
artirarak yaptigi seklinde yorumlanabilir.

Anahtar Kelimeler
Esik izleme, Siyatik Sinir, Esik Elektrotonus,
Oksaliplatin, Sisplatin

P-36

Median ve Ulnar Sinirin
Uyarilabilirlik Parametrelerinin
Karsilastirilmasi

ilksen BURAT, Seckin TUNCER, Barkin
ILHAN, Nizamettin DALKILIC

Necmettin Erbakan Universitesi Meram Tip
Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali, KONYA

Amacg

Non-invazif olarak hiicre dilizeyinde sinir
uyarilabilirligi hakkinda bilgi almamizi
saglayan esik izleme yoOntemi, insan



calismalarinda biiyiik kolaylik saglamaktadir.
Bu c¢alismada, medyan ve ulnar sinirin
uyarilabilirlik parametrelerinin elde edilmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada 20 sagliklh (norolojik tanisi
bulunmayan) kiside, ulnar sinir dirsekten
uyarilarak abdiiktor digiti minimi (ADM),
medyan sinir de Dbilekten uyarilarak
abdiiktor pollicis brevis (APB) kasindan
bilesik kas aksiyon potansiyelleri (BKAP)
kaydedilmistir. Uyar1 ve kayit islemleri icin
esik  izleme TROND  protokol  seti
kullanilmigtir.

Bulgular ve Sonuglar

Elde edilen esik elektrotonus, toparlanma
dongiisii ve akim-esik iligkisi egrilerinden
uyarilabilirlik parametreleri hesaplanmistir.
Yapilan istatistikler sonucunda medyan ve
ulnar sinir uyarilabilirlik parametrelerinden
bazilar1 arasinda fark bulunmustur. Buna
gore, %40’k esik elektrotonusun esik
degisiminin yavasladigi doénem olan S1
fazinda uyarilabilirlik medyan sinir icin,
ulnar sinire gore yliksek bulunmustur. Bu

bulgu, medyan sinirde hizli K* kanal
aktivitesinin ulnar sinire gore daha fazla
oldugunu gostermektedir. Bu farklhlik
%20’lik  esik  elektrotonus  egrisinde

bulunmamistir dolayisiyla, hizli K+ kanallari
bakimindan medyan ve ulnar sinir arasinda
hizli ileten lifler farklilik géstermezken, orta
hizda ileten lifler farklilk gostermektedir.
Toparlanma dongiist egrisinde ise, gecikmis
subnormal doénemde medyan sinir esik
degerleri ulnar sinire gore yiiksek
bulunmustur (p<0.05). Bu doénemde K+
kanallar1 aktive olarak zar1 hiperpolarize
etmektedirler. Bu bulgu bize medyan
sinirdeki K* kanallarinin zari, ulnar sinire
oranla daha fazla hiperpolarize -ettigini
gostermektedir. Bu durum, medyan sinirde
K+ kanal yogunlugunun daha yiliksek
olabilecegini  gostermektedir. Akim-esik
iliskisi acisindan ise, iki sinir arasinda bir
fark bulunmamistir, dolayisiyla dogrultucu
kanallar bakimindan sinirlerin farkhlik
gostermedigi sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler
Esik izleme, Medyan, Ulnar, Uyarilabilirlik, K*
Kanallari
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P-37

Musculus Flexor Digitorum
Profundus Aksesuar Basinin
Alternatif Tendon Grefti Olarak
Kullanilabilirliginin
Arastirilmasi

I. Yagmurhan GILAN?, Cosar UZUN?, Alev
KARA1, Nurten ERDALZ2

IMersin Universitesi Tip Fakiiltesi Anatomi
Anabilim Dali, MERSIN

2Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dal,, MERSIN

Amag
Son yillarda, artan cerrahi rekonstiliksiyon
teknikleri ile tendon transferleri de sik

yapilan  operasyonlardan  biri  haline
gelmistir. Trafik kazalari, kesici alet
yaralanmalar1 ya da bazi romatizmal

hastaliklarin yarattign dejeneratif hasarlar
sonucunda tendon grefti uygulamalar1 bir
gereklilik haline gelmistir. Literatiirde en ¢ok
kullanilan tendon greft donorleri m. palmaris
longus (MPL), m. plantaris (MP), m.
ekstansor digitorum longus, m. ekstansor
indicis proprius ve m. gracilis olarak
gecmektedir. Bircok aday kas ve tendon
olmasina ragmen farkl kullanim alanlar1 ve
varyatif durumlar nedeni ile zaman zaman
da alternatif tendon adaylarinin gerekliligi
onerilmektedir. Buradan yola ¢ikarak
calismada, musculus fleksor digitorum
profundus kasinin aksesuar basinin (MFDP)
tendon grefti olarak kullanilabilirligi
arastirilmistir.

Materyal ve Metot

11 eriskin kadavradan (Yas araligi: 25-70)
alinan kaslarin ve tendonlarinin (MFDP, MP,
MPL) uzunluklari, kalinliklar1 ve genislikleri
dijital kumpas ile 6l¢lildi. Kadavralara ait
morfolojik  sonuclar ve  biyomekanik
parametreler acgisindan MFDP’nin tendon
grefti olarak kullanilabilirligi degerlendirildi.
Tendonlarin alindiklar1 ekstremitelerin de
uzunluk ve genislikleri Olciilerek
aralarindaki korelasyonlar belirlendi.
Tendonlarin biyomekanik 6zellikleri (yapisal
[maksimum  kopma  kuvveti (MKK),



maksimum deformasyon, sertlik ve enerji] ve
materyal [maksimum dayanim (MD),
maksimum strain, esneklik katsayis1 ve
dayaniklilik]) germe testi ile belirlendi.

Bulgular
Kaslarin morfolojik sonuglar incelendiginde
MFDP'nin, kisa bir tendon grefti i¢cin uygun

olabilecegi saptandi. Biyomekanik
parametreler incelendiginde MFDP’e ait
maksimum deformasyon, dayaniklilik,

maksimum strain ortalamalar1 MP’e gore
onemli derecede arttifn goézlendi (p<0.05).
MFDP’e ait esneklik katsayisi, maksimum
stres ortalamalarinin MPL’e gore Onemli
derecede arttigl, dayaniklilik ortalamalarinin
MPL ile benzer oldugu gozlendi.

Sonuclar
Analiz sonuglarina gore, tendon greftinin
yapilacag yerin ozelliklerine gére, MFDP’nin

donor bolge olabilecegi diisiiniilmiistiir.
Ayrica; biyomekanik parametreler
incelendiginde MFDP'nin tendon grefti

olarak kullanilabilir niteliklere sahip oldugu
soylenebilir.

Anahtar Kelimeler

Musculus Flexor Digitorum Profundus
Aksesuar Basi, Tendon Grefti, Biyomekanik,
Musculus  Palmaris Longus, Musculus
Plantaris

P-38

Teorik Analiz; Hemodinamik
Degisimler ve Yeniden
Bicimlenme Sirasinda Direng
Arterlerinin Kararhhgi

Bilge GUVENC TUNA!, Ed van BAVEL?
Yeditepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, ISTANBUL

2Amsterdam Universitesi Biyomedikal
Miihendisligi ve Fizik, AMSTERDAM

Amag

Direnc arterlerinin fonksiyonunu ve yapisini
birbiriyle iliskili bir¢ok doéngiisel kontrol
sistemi diizenler. Ornegin kan basincindaki
ani artisla 6nce damar capi genisler, damar
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duvarindaki gerilim azalir, hemen ardindan
miyojenik kasilma ile duvarindaki gerilim
normalize olur. Sonrasinda, endotel
tabakasina etkiyen makaslama gerilimi artar
ve kan akisini sabit tutmak icin damar
gevser. Bu tip akut kontrol sistemleri, 6trofik
ve hipertrofik yeniden bicimlenme gibi uzun
siireli  yapisal degisimlerle etkilesim
halindedir. Bitiin bu akut ve kronik kontrol
sistemlerinin amac1 diren¢ arterlerini
fonksiyonel ve kararlh bir durumda
tutmaktir. Kararli durum damarin pasif ve
aktif biyomekanik 6zelliklerinin fonksiyonel
olarak birbirini tamamlamasini, damar
geriliminin, makaslama geriliminin ve en
o6nemlisi akim rezervinin kontroliini saglar.
Bu calismanin amaci, akut ve kronik kontrol
mekanizmalarini kullanarak direng
arterlerinin kan akimi kontroliinii simiile
eden entegre bir model gelistirmektir.
Modelden yararlanarak, kararhiligi kontrol
eden mekanizmalar ve oOnemli faktorler,
normal  fizyolojik  kosullardan  uzak
degisimlerdesistemin toleransi ve degisimi
tartisilabilir.

Materyal ve Metot
Modelleme MATLAB programi kullanilarak
yapildi. Modelde arter biyomekaniginin

kontroliinde o6nemi olan 4 adaptasyon
mekanizmasi baz alind;; damar tonusunun
kontrolii, diiz kas hiicrelerinin boyu, 6trofik
ve hipertrofik yeniden bicimlenme. Deneysel
veriler  kullanilarak  modelin  ¢iktisini
deneysel sonuglara en iyi uyduran
parametreler belirlendi. Modelin normal
fizyolojik kosullardan uzak basing, kan akimi

degisimleri ile vazodilator ve
vazokonstriktor ajanlara cevabir simiile
edildi. Ayrica, belirlenen adaptasyon
mekanizmalarindan  biri  simiilasyonda

olmadiginda damarin toleransi test edildi.

Bulgular

Simiilasyon normal fizyolojik kosullardan
uzak degisimlere kararli cevap verdi; damar
¢ap1, damar gerilimi, makaslama gerilimi ve
akim  rezervinin  kontroli saglandi.
Simiilasyon cevabinda go6zlenen degisimler
literatiirle uyumluydu. Sistem diiz kaslarin
uzunlugu gibi parametrelerdeki degisimlere

toleransli  degildi. Kullanilan  kontrol
mekanizmalarindan herhangi birinin
simtlasyona dahil edilmemesi kararliligi



bozdu ve damarin hemodinamik
fonksiyonunu yerine getiremedigini gosterdi.

Sonugclar

Sonu¢ olarak direng arterlerinin kan akimi
kontroliinii simiile eden entegre bir model
gelistirilmistir ve diiz kas hiicrelerinin
uzunlugu gibi deneysel olarak test edilmesi
glic parametrelerin hipertansiyonda 6nemli
olabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler

Diren¢ Arterleri, Biyomekanik, Gerilim,
Yeniden Bigimlenme, Diliz Kas Hiicresinin
Uzunlugu

P-39

Kan Akimi Genligi ile Fraktal
Boyutlar Arasindaki iliskilerin
Mikrovaskiiler Yapilar Ac¢isindan
Onemi

Hamza ESEN1, Necmi ATAZ?, Ferhan ESEN1

1Eskisehir  Osmangazi  Universitesi  Tip
Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali, ESKISEHIR
2Eskisehir ~ Osmangazi  Universitesi  Tip
Fakiiltesi  Kardiyoloji =~ Anabilim  Dali,
ESKISEHIR

Amacg

Kan akiminin kalbin pompalama

etkinliginden kaynaklanan pulslu karakteri
kardiyo-vaskiiler sistem ac¢isindan o&nde
gelen risk faktorlerinden biridir. Kan akimi
kontrol mekanizmalar1 ile kan akiminin
fraktal ozellikleri arasinda iliskiler kurulmus
olmakla birlikte, kan akiminin pulslu olma
ozelliginin bu iligkileri nasil etkiledigi
incelenmemistir. Bu nedenle, calismamizda,
fraktal ozelliklerin kan akimi pulslarinin
genligine bagimlilig1 arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Calismamiza, saglikli 25 geng (Y) ve saglikl
34 orta yash (MA) kisi ile 34 esansiyel
hipertansiyonlu hasta (EHT) katildi. Onkolun
volar bolgesinden bir laser Doppler akis-
Olger (LDF) ile detekte edilen kan akimi
sinyalleri bir bilgisayara aktarildi. Kontrol
mekanizmalarinin islevselligini test etmek
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icin, deteksiyon bolgesinde lokal 1sisal
uyaranla (42°C) vazodilatasyon olusturuldu.
Bazal ve vazodilatasyon kosullarinda odlciilen
ve bire normalize edilen kan akimi
sinyallerinin genlikleri (AF) olciildii. Ayrica,
her bir sinyalin fraktal olgek isselleri
Detrended Fluctuation Analysis yontemi
(DFA) ile belirlendi.

Bulgular

DFA ile LDF zaman serilerinden Kkardiyak
(aC), kardiyo-respiratuar (aCR) ve lokal
(aL) olmak tizere li¢ fraktal 6lcek iisseli elde
edildi. Bu olcek fisselleri, vazodilatasyon
sirasinda artan kan akimi genligi AF>0.5
degeri ile birlikte degisiklige ugradi. Bazal
kosullarda korelasyon olmayan kardiyak
bolgede (aCx1.5) vazodilatasyonla pozitif
(aC>1.5) korelasyon goriiliirken, kardiyo-
respiratuar bolgenin pozitif (1>0CR>0.5)
olan korelasyonu negatife (0.5>0CR>0)
dontstii (p<0.001). Saghkli geng ve orta yash
bireylerde goriilen bu degisiklikler EHT’li
hastalarda gorilmedi.

Sonuglar

Sonug¢larimiz kan akimi genligi ve fraktal
Olcek lsselleri ile wvaskiiler yapilarin
islevselligi  arasinda  iliski  oldugunu
gostermektedir. AF<0.5 ve aCx1.5 ise
vaskiiler yapilar saglikhdir. AF>0.5 ve
aC>1.5 ile aCR<0.5 pulsasyonlar1
soniimlendirme islevi zayiflamis saghklh

vaskiiler yaslanmaya karsilik gelir. AF>0.5 ve
vazodilatasyonla degismeyen fraktal olcek
tisselleri (aC ve aCR) EHT’de oldugu gibi bir
patolojinin gostergesidir.

Anahtar Kelimeler

Deri Kan Akimi, Dalgalanma Genligi,
Esansiyel Hipertansiyon, Fraktal Olgekleme
Degisikligi

P-40

insan Eritrosit Membran
Proteinlerindeki Eksiklikler ve
Morfolojik Bozukluklar

Leyla TURKER SENER!, Melih AKTANZ?,
Duran USTEKS3, Aziz SENER¢, Is1l ALBENiZ1



i[stanbul Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, ISTANBUL

2[stanbul Universitesi Tip Fakiiltesi Hematoloji
Bilim Dali, ISTANBUL
3fstanbul  Universitesi
Anabilim Dali, ISTANBUL
“Kanuni Sultan Siileyman Egitim Arastirma
Hastanesi Genel Cerrahi Boliimii, STANBUL

DETAE  Genetik

Amag
Herediter sferositoz (HS), hiicre zan
proteinlerinin kalitsal hasar1 nedeniyle,

eritrositlerin morfolojik olarak bikonkav ve
santral  soluklugu olan disk sekilli
hiicrelerden, santral soluklugu olmayan kiire
seklinde (sferosit) hiicrelere dontlismeleri ile
hemolize yatkinligin artmasi sonucu anemi,
sarilik ve dalak biyikligi gelismesiyle

seyreden bir hastaliktir.  Eritrositlerin
bikonkav disk sekli, gaz alisverisi icin zar
diizeyini en st dilizeyde arttirmaya

yaramakta, iskelet ve zar yapisi, mikro
damarlar1 gegebilmesi icin yeterli esneklikte
olmaktadir. Eritrosit membran
proteinlerinin proteinlerdeki kantitatif veya
kalitatif eksiklikler eritrosit ylizeyinden lipid
kaybina ve eritrosit yilizey hacim oraninin
azalmasina, eritrosit normal seklinin, 1s1 ve
mekanik stabilitesinin, osmotik frajilitesinin
bozulmasina  ve eritrosit Omriiniin
kisalmasina, dolayisiyla hemolitik anemiye
yol acarlar. Ancak bu vakada elde edilen

sonuglarda literatiirden farkli  olarak,
eritrositlerde deliklerin oldugu
belirlenmistir. May Griinwald Giemsa

boyama ile delikler saptanmis; SDS-PAGE
elektroforezi yaparak da eritrositlerindeki
eksik proteinleri belirlenmistir.

Materyal ve Metot
Bu c¢alismada, Istanbul  Universitesi
Hematoloji klinigine basvuran hastadan

alinan kan kullanilarak eritrosit membran
proteinleri (ghost) elde edildi. Membran
proteinlerinin SDS-PAGE analizleri Laemli
yontemine gore yapildi. Elektroforez sonrasi
protein bandlarinin analizleri Maldi Tof
yontemine gore saptandi. Hastadan alinan
kan ile May Griinwald Giemsa boyama ile
eritrositlerdeki =~ morfolojik  bozukluklar
mikroskop altinda degerlendirildi. Daha
sonra bu ornekler SEM Taramali Elektron
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mikroskopu icin hazirlanarak goriintiiler
elde edildi.

Bulgular

Istanbul Tip Fakiiltesi Hematoloji klinigine
basvuran hasta eritrosit  membran
proteinlerinin SDS-PAGE
degerlendirmelerinin Maldi Tof analiz

sonuclarina gore kontrollere kiyasla bircok
bandlarin 6zellikle baz1 spectrin ve ankyrin
proteinlerin  karsiliklarinin ~ gériilmedigi
saptanmistir. Band 3’iin 4.573, protein
4.2'nin ise 4.106 katlik oranda kontrollere
kiyasla azalma saptanmistir. May Griinwald
Giemsa boyama ile hazirlanan yayma
preparat hastaya ait antikoagtilanl kan ile
yapilmistir. Boyama sonucu mevcut delikler
saptanmistir. Hastaya ait kan oOrnekleri
boyama sonucunda eritrositlerindeki
delikler, SEM taramali elektron mikroskobu
ile goriintilenmistir.

Sonuclar

Eritrosit membran proteinlerinin SDS-PAGE
elektroforez sonrasi kontrolle karsilastirmali
analizinde membran proteinlerinde fark
oldugu belirlenmis olan hastanin Maldi Tof
analizi yapilmistir. Proteom analizleri sonucu
eritrositlerde  eksik  olan  proteinler
tanimlanmistir.

Anahtar Kelimeler
Herediter Sferositoz, Eritrosit, SEM, SDS-
PAGE, Maldi Tof
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Kolera Toksininin U¢ Boyutlu
Yapisinin, Etkilesim Bolgelerinin
ve Etki Mekanizmasinin
Molekiiler Dinamik Yontemlerle
incelenmesi

Ayhan UNLU?, Metin BUDAKY, R. Ekhteiari
SALMAS?, Tammam SiPAHI!, Muhammet
BEKTAS3, Serdar DURDAGI*

1Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Daly, EDIRNE

2fstanbul Teknik Universitesi Kimya Anabilim
Dali, ISTANBUL



s[stanbul Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, ISTANBUL

4Bahcesehir ~ Universitesi  Tip
Biyofizik Anabilim Dali, [STANBUL

Fakiiltesi

Amacg

ADP ribozilleyen toksinler (ADPRT), tehlikeli
ve potansiyel olarak oliimciil biiyik bir
toksin ailesidir. Bunlar patojenik bakteriler
tarafindan salgilanmir ve insanin hedef
proteinlerinin fonksiyonlarim1 engellerler.
Yapr temelli coklu sekans hizalamalarina
dayali olarak ADPRT ailesi, difteri (DT) ve
kolera (CT) toksinine baglanan nikotinamid
adenin dintikleotide (NAD) gore iki grupta
siiflandirilirlar. DT grubu  toksinleri,
Okaryotik elongasyon (uzatma) faktor 2’yi
degistirip Okaryotik hiicrelerde protein
sentezini aksatirlar. Bu grubun fyeleri
arasinda DT, eksotoksin A (ETA) ve cholix
toksin vardir. CT grubu toksinleri, konakgi
organizmalardaki cesitli cok 6nemli islevleri
bulunan proteinleri hedef alirlar.
Calismamizda elzem proteinleri hedef alan
kolera toksinin ii¢ boyutlu yapisini ve
etkilesim bolgelerini molekiiler dinamik
yontemlerle incelemeyi amagladik.

Materyal ve Metot

Kolera toksini ti¢c boyutlu yap1 dosyasi (PDB)
MODELLER algoritmasi kullanilarak elde
edildi. Olusturulan motif Anabilim Dali’'mizda
gelistirilme asamasinda bulunan diMol
programi ile katlanma ve ylizey yapilari
goriintiilendi. CT grubuna ait elde edilen
dosyalar  ilizerinde  ortak  bolgelerin
arastirilmasi islemi RMSD (root mean square
deviation) degerleri g6z Oniine alinarak
yapildi. Hedef proteinler arasindaki baglayici
etkilesimleri analiz etmek icin molekiiler
dinamik (MD) simiilasyonlar;, 300 K
ortalama sicaklik ve pH 7 alinda CHARMM
ve NAMD  algoritmalar1  kullanilarak
gerceklestirildi. Uzun stlirecek hesaplama
islemlerinin bir kismi1 wulusal bilgi ag
tizerinde TR-GRID sunucu iizerine yiiklenilen
NAMD algoritma tarafindan hesaplandi.

Bulgular ve Sonugclar

Olusturulan kolera toksininin ii¢ boyutlu
yapisi lzerinde yapilan biyoinformatik
analizler sonucunda aktif bolgeler ve ortak
yapisal baglanma bolgeleri tespit edildi.
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Olusturulan motifin en Kkararli yapisi
belirlenerek NAD’1 taniyan ve ADP-riboz’a
katalizlenmesini saglayan, kolera toksininin
lizerindeki katalitik bolgenin hem dizisi hem
de tli¢ boyutlu yapisi belirlendi.

Anahtar Kelimeler
Kolera Toksini, ADP-Ribozillenme, Molekiiler
Dinamik, Protein-Protein Etkilesimi
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Mekanik Tansiyon Ol¢iim
Aletleri I¢in Bilgisayar Kontrollii
Kalibrasyon Sistemi

Ehsan JAFARIBARANI', Murat PEHLIVANZ,
Somayyeh ABDIJODAGHIEH!, Mustafa
MUNZUROGLU?

1Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyomedikal Teknolojiler Anabilim Dal, IZMIR
2Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, IZMIR

Amag

Mekanik ibreli tansiyon 6l¢lim aletleri dijital
olarak calisan modellerinin de var olmasina
ragmen hastalarin kan basincinin 6lglimiinde
halen yaygin olarak kullanilan aletlerdir.

Ozellikle  yogun olarak  kullanildigi
durumlarda diisme, ¢carpma gibi nedenlerle
zarar gormekte ve belli araliklarla

kalibrasyon yapilmasi1 gerekmektedir. Bu
amagla bilgisayar kontrollii basit, kullanish
ve ucuz bir kalibrasyon  sistemi
tasarlanmistir ~ ve  sunulmustur. Ege
Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik Anabilim
Dali'nda 2004 yilindan bu yana tip fakiiltesi
hastanesinin mekanik ibreli tansiyon 6l¢lim
aletlerinin tamir ve kalibrasyonu
yapilmaktadir.

Materyal ve Metot

Sistem bir bilgisayar ve bilgisayara USB
(Universal SerialBus) baglantisi ile bagl dzel
tasarlanmis bir mikro denetleyici ile calisan
Olglim kart1 ile 6zel hazirlanmis yazilimdan
olusmaktadir. Ol¢iim kartinda Mikrochip
firmasinin PIC16F877A mikro denetleyicisi,
bu denetleyiciye bagli minik bir hava
pompasi, uzun bir boru sistemi ile borudaki
havayr bosaltmak amaciyla minik bir



solenoid valf ve bir basing sensori
kullanilmistir. Olgiim karti1 enerjisini USB
lizerinden saglar ve yine USB {izerinden
Olcim  degerlerini  stirekli  bilgisayara
gonderir. Sistemin kalibrasyonu civali bir
manometre araciligl ile yapilmis ve her 20
mmHg araliginda o6l¢lim degerleri yazilima
girilerek sistemin basing 6lciimiin dogrusal
hale getirilmesi saglanmistir. Kalibrasyon
amaciyla teknisyen tansiyon Ol¢lim aletinin
mekanik manometresini mansondan ayirir
ve sisteme baglar. Olciim kartindaki minik
hava pompasi borudaki basinct 260 mmHg
basinca kadar arttirir. Daha sonra basing
onceden belirlenmis araliklarla otomatik
olarak distrilir ve teknisyenin
manometrede okudugu basinci bilgisayara
yazmasl istenir. Tim Olglim araliklari
tamamlandiginda manometrede okunan
deger ile ayarlanan basincin hata oranlari
dokiiman halinde bilgisayarda rapor edilir.
Eger hata orani beklenen degerden yiliksek
ise Olglim tekrarlanir. Tekrarlayan
Ol¢timlerde de hata orani yliksek bulunur ise
tansiyon 6l¢iim aleti arizali olarak isaretlenir
ve kullanimdan cikartilir.

Bulgular

Sistem hava pompasinin kiigiik olmasi
nedeniyle hedeflenen basinca uzun zamanda
ulasabilmektedir. Bu durum *1 mmHg hata
ile basin¢g ayar1 yapabilmeye de imkan

tanimaktadir.  Akan  havanin  basing
O0lgiimiinde meydana getirdigi diisme
yazilimdaki  gecikmeler ile  ortadan
kaldirilmistir.

Sonuclar

Gelistirilen bilgisayar kontrollii kalibrasyon
sistemi Anabilim Dali’'nda yiiriitiilmekte olan
mekanik tansiyon aleti kalibrasyon hizmeti
icin teknisyene beklenen diizeyde zaman
kazandirmamasina ragmen kaliteyi ve
glvenirligi arttirmistir.

Anahtar Kelimeler
Tansiyon Aleti, Kalibrasyon, Basing Ol¢iimii,
Bilgisayar
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Sporcu Olmayan Kiz ve Erkek
Cocuklarda Basit Reaksiyon
Zamanlarinin ve Seckili
Reaksiyon Basari Diizeylerinin
incelenmesi

Engin SAGDIiLEK!, Senay KOPARAN
SAHIN2

1Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, BURSA

2Uludag Universitesi Beden Egitimi ve Spor

Ogretmenligi, BURSA

Amag

Sporda fiziksel oOzellikler ve motor
hareketlerin yami sira bilissel ve algisal
becerilerin performansla baglantili oldugu
bilinmektedir. Gorsel becerinin egitilebilir
oldugu ve gorsel alg1 egitim programlarinin
gorsel becerinin gelistirilmesinde etkili
oldugu gosterilmistir. Reaksiyon zamani
sportif performansin degerlendirilmesinde
kullanilan en 6nemli oélciitlerden biridir. Bu
calismada oyun disinda belirli bir spor
ugrasisi olmayan ortaokul Ogrencilerinde
rastgele ve sabit aralikli ses uyaranina karsi
dominant elleriyle verdikleri basit reaksiyon

zamanlart ile segkili uyarana Kkarsi
gosterdikleri eylemin dogrulugu
degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Calismaya ortalama 13 yasindaki 27 kiz ve
16 erkek oOgrenci katildi. Kiz 68renciler
bilgisayar oyunlar1 ile hi¢ ilgilenmezken,
erkeklerin ikisi hari¢ hepsi aktif bilgisayar
oyuncusuydu. Hem kizlarda hem de
erkeklerde sabit aralikli reaksiyon zamanlar,
rastgele aralikli reaksiyon zamanlarina gore
ortalama 45 ms daha kisaydi. Erkekler hem
sabit aralikli (224.2 ms) hem de rastgele
aralikli (270.6 ms) reaksiyon zamanlarinda
kizlara gore (249.4, 294.0 ms; sirasiyla)
ortalama 25 ms daha hizhiydi. Seckili
reaksiyonun degerlendirildigi karisik eylem
diizeni bir masa tenisi robotu ile olusturuldu.
Robot, 3 farkli renkte 20’ser topu, masanin
farkl yerlerine, rastgele renkte, dakikada 60
top atacak sekilde ayarlandi. Deneklerden



dominant ellerini kullanarak, beyaz topa
reaksiyon vermemeleri, sar1 topa yalnizca
dokunmalar1 ve pembe topu tutmalari
istendi. Karisik eylem dilizenegi iki kez
uygulandi ve kamera ile kaydedildi.
Deneklerin her topa verdigi eylem bir
skorlama dl¢ceginde puana doniistiirtildu.

Bulgular

Kizlarda ve erkeklerde, hem birinci hem de
ikinci denemelerde en fazla puan beyaz
topta, en az puan pembe topta elde edildi.
Kizlarla erkekler arasinda beyaz top
puanlarinda fark yokken, pembe top puanlari
anlamh olarak erkeklerde daha iyiydi.
Toplam puanda, kizlarin ikinci denemesiyle
erkeklerin birinci denemesi arasinda fark
yokken, ikinci denemelerde birinci
denemelere gore anlaml artis vardi.

Sonuglar

Seckili reaksiyonun degerlendirildigi karisik
eylem diizeneginde topu tutma eyleminin
reaksiyon vermeme ve dokunma eylemine
gore daha ¢ok motor koordinasyon
gerektirdigi ortadadir. Erkeklerde motor
koordinasyonun daha iyi oldugu bilinmekte,
ayrica daha kisa reaksiyon zamanlarinin bu
sonuca katkida bulundugu goézlenmektedir.
Bilgisayar oyunlarinin reaksiyon zamanini
kisalttig1 bilinmektedir. Erkeklerin reaksiyon
zamanlarinin kisa olmasinda ve pembe topta

daha basarili  olmalarinda  bilgisayar
oyunlarinin da katkisi oldugunu
diistinmekteyiz.

Anahtar Kelimeler
Basit Reaksiyon Zamani, Seckili Reaksiyon
Zamani, Karisik Eylem Diizenegi

P-44
Alliin’in Notr Model

Membranlarla Etkilesiminin
FTIR Teknigi ile iIncelenmesi

Nazhi EZER, Burcu KARAGOZ, ipek SAHIN,
Nadide KAZANCI

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik Boliimii,
[ZMIR
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Amacg
Bu calismada, sarimsagin etken maddesi

olarak bilinen Alliin'in DMPC model
membranlar uzerine etkisi Fourier
Transform Infrared (FTIR) teknigi

kullanilarak incelenmistir. Alliin’in membran
yap1 ve akiskanligini, membran geg¢irgenligini
nasil degistirdigi, farkl Alliin
konsantrasyonlar1 kullanilarak ve sicakliga
bagli olarak incelenmistir.

Materyal ve Metot
Infrared spektrumlari, Perkin Elmer Frontier
FTIR spektrometresi kullanilarak elde

edilmistir. Spektrumlar, 12 pm kalinlikli CaF;
pencereler Kkullanilarak, 4000-1000 cm-!
bolgesi icin elde edilmistir. Her 6rnek icin 2
cm'! ¢ozme glcl ile 50 tarama yapilmistir.
Sicaklik Specac sicaklik kontrol birimi ile
ayarlanmistir. FTIR spektrumlarinin analizi
icin Spectrumsoftware kullanilmistir.

Bulgular

Saf ve farkhi konsantrasyonlarda (%1-%9
mol) Alliin iceren DMPC lipozomlarinin
infrared spektrasi sicakliga bagh olarak

incelenmistir. C-H gerilme, C=0 gerilme, PO 2
antisimetrik gerilme modlar, frekans ve bant
genisligi parametreleri dikkate alinarak
analiz edilmistir. Analizler sonucunda elde
edilen spektrumlarin frekans ve bant
genisligi degerlerinde konsantrasyon ve
sicakliga bagh degisiklikler g6zlenmistir.

Sonuclar

FTIR  calismasinin  sonucunda, Alliin
eklenmesi ile DMPC lipozomlarinin o6n
gecisinin kayboldugu ve ana faz gecisinin
daha al¢ak sicakliklara diistiigli, hem jel hem
de siv1 kristal fazda sistemin diizenini ve
dinamigini azalttg gozlenmistir. C=0

gerilme ve PO?2antisimetrik gerilme bandi
frekans degerleri incelendiginde, Alliin
etkisiyle bu frekans degerlerinin dustigi
gozlenmistir. Bu sonug, DMPC'nin C=0 ve
fosfat gruplarinin, Alliin ya da ¢evredeki su
molekiilleri ile kuvvetli hidrojen bagi
yaptigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler
Alliin, FTIR, DMPC, Membran, Lipit
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Dis Hekimi Koltugunda Tedavi
Goéren Hastalar icin iletisimi
Saglayacak Bir Aygit
Gelistirilmesi ve Etkinliginin
Degerlendirilmesi

Ehsan JAFARIBARANI', Murat PEHLIVANZ,
Farzaneh HAMIDNIA?, Somayyeh
ABDIJODAGHIEH!

1Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyomedikal Teknolojiler Anabilim Dali, IZMIR
2Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, IZMIR

Amag

Dis hekimi koltugunda tedavi géren hastanin
tedavi sirasinda hekimi ile konusarak
iletisim kurmasi genellikle pek mimkiin
degildir. Bu sirada hastanin agz agiktir ve
ses ¢ikaran  birtakim  aygitlar da
calismaktadir. Hastanin ¢cogu zaman birtakim
anlamsiz sesler ¢ikarmaktan baska sansi
yoktur. Bu nedenle dis hekimi koltugunda
oturan hastanin agzi acik oldugu durumda
tedaviyi uygulayan dis hekimi ile iletisimini
saglayacak yeni bir cihaz ve yodntem
gelistirilmesi ve bu yeni ydntemin
etkinliginin degerlendirilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Sistem  tasinabilir bir bilgisayar ve
bilgisayara USB (Universal SerialBus) ile
bagh 6zel tasarlanmis mikro denetleyici ile
calisan 6l¢iim karti ile tenis topuna benzeyen
ve uygun basincta hava ile sisirilmis 6zel bir
balon keseden ve 06zel yazilimdan
olusmaktadir. Ol¢iim kartinda PIC16F877A
mikro denetleyicisi, bu denetleyiciye bagh
minik bir hava pompasi, havayr bosaltmak
amaciyla minik bir solenoid valf ve bir basing
sensori kullamlmistir. Ol¢iim kart1 enerjisini
USB lizerinden saglar ve USB iizerinden
bilgisayar ile siirekli haberlesir. Dis hekimi
koltugunda oturan hastanin eline verilen
balon kesenin basinci hastanin maksimum
stkma kuvvetine deneme yaptirilarak
ayarlanir. Basing seviyesi ve degisimi sensor
ve mikro denetleyici tarafindan siirekli
olarak olciliir. Hissettigi endise ve agriya
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bagli olarak hasta balon keseyi sikar ve
basing degisim hizi ve diizeyi mikro
denetleyici tarafindan belirlenir. Hastanin
maksimum sikma basing degerlerine gore
derecelendirilmis basing diizeyi ve sikma
modeline gore mikrodenetleyici bilgisayara
komutlar génderir ve bilgisayar ses olarak
hastanin durumunu ifade eden “canim c¢ok
aciyor” gibi sesli sozleri disariya verir.
Hastanin dikkatini dagitmak amaciyla balon
kese ve mikro denetleyiciden yararlanilarak
oyun benzeri bir uygulama da
yapilabilmektedir. Burada hasta renkli
1siklarin  pozisyonunu veya rengini kese
balonu sikarak veya uygun basingta tutmaya
calisarak takip eder.

Bulgular

Tasarlanan prototip sistem c¢alistirilmis ve
denekKler iizerinde ilk denemeleri yapilmistir.
ilk bulgular ve anketler dis hekimi
koltugunda tedavi goren hastalar igin,
ozellikle de cocuklar icin faydali olacaginm
diistindiirmektedir.

Sonuclar
Hastanin  dikkati baska  bir  yone
yonlendirilebildigi icin hissedilen agn,

tedirginlik veya korku azalabilmektedir.

Anahtar Kelimeler
Dis Hekimi, Tedavi, iletisim, Basing Ol¢iimii
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Goze Uygulanan Kesikli Isigin
Siuirekli Isik Olarak Algilanma
Esiginin Ol¢iilmesi i¢in Bir
Yontem Gelistirilmesi ve Tanisal
Degerinin Arastirilmasi

Farzaneh HAMIDNIA!, Murat PEHLiVAN?,
Somayyeh ABDIJODAGHIEH?, Ehsan
JAFARIBARANI!

1Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyomedikal Teknolojiler Anabilim Dal, IZMIR
2Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali, IZMIR



Amacg

Insan gozii belli bir frekansin lizerinde yanip
sonen bir 15181 siirekli yanan bir 1sik gibi
algilar. Arastirmanin amaci insanda goze
uygulanan ve yanip sénen belli bir renkteki
151810 siirekli yanan 1s1k olarak algilanabildigi
ve kritik titresim frekansi olarak da
adlandirilan bu esik frekansi hassas bir
sekilde bulmaya calisacak bir yontem ve
cihaz gelistirmektir. Retina hastaliklarinda,
optik norit tanisinda kritik titresim frekansi
(Critical Flicker Frequency) iyi bilinen ve
uygulanan bir test yontemidir.

Materyal ve Metot

Tasarlanan sistem kirmizi, yesil, mavi, sar1 ve
beyaz 151k yayan diyotlar (LED), denegin geri
besleme bilgisi veremesi elde tutulan bir
basma diigmesi, 151k kaynaklari ile basma
diigmesinin baglandig1 bir ses karti vebir
bilgisayardan olusmustur. Dasylab programi
kullanilarak hazirlanmis 6zel bir yazilim 1s1k
kaynagini frekanslart1 70 Hz'den 20 Hz
frekansa 30 saniyede icinde azalan veya
artan siniizoidal alternatif akim ile yakip
sondiiriir. Bu sirada denek 15181n titresmeye
veya titresmemeye basladigini fark ettiginde
elindeki diigmeye basar ve frekansi
kaydedilir. Bu sekilde tespit edilen kritik
titresim frekansinin %10 eksigi ve fazlasi
frekanslar tekrarlanarak kritik titresim
frekanst  butona  basilmak  suretiyle
kaydedilir ve 10 6l¢lim sonrasinda ortalama
alinarak ilgili renk icin test tamamlanir.
Standardizasyon amaciyla kullanilan
LED’lerin 1sik siddeti ile kirmizi, yesil ve
mavi renk bilesenleri renk 6lgen bir kamera
araciligiyla olglilmiistiir. Kullanim kolaylig1
ve uygulanan 1s18in yayillim acisinin sabit
olmasi icin 1s1k 1 metre uzunlukta 1 mm
capinda fiber optik 1s1k yolu kullanilarak
goze uygulanmistir. Her iki goz i¢in dis yan,
ic yan, ist ve alt ve merkez olmak tlizere 5
alanda olciimler yapilmis ve farkl renklerin
alanlara gore kritik titresim frekansi
ortalama alinarak kaydedilmistir. Olciimler

karartilmis, sessiz bir ortamda
gerceklestirilmistir.
Bulgular

Dort saglikli denekte farkli renkler icin kritik
titresim frekans: él¢iilmiistiir. I¢ yan ve dis
yan titresim frekanslari merkez frekansa
gore anlamli derecede farkli bulunmustur.
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Azalan frekans uygulanarak elde edilen
Ol¢timlerin daha tekrarlanabilir oldugu tespit
edilmistir.

Sonuglar

Yontem ve cihaz basariyla olciimler
yapabilmistir. Donanim olarak daha da
gelistirilmesi ile birlikte klinik
uygulamalarda diyabet, cesitli g0z

hastaliklar1 veya ilgili nérolojik problemlerin
tan1 ve takibinde kullanilabilecektir.

Anahtar Kelimeler
Critical Flicker Frequency, Goz, Renk Algisi,
Fiber Optik Isik Yolu
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Gama Kamera Cekim
Parametreleri ve Kolimator
Degisikliklerinin, Goriintii
Kalitesi Uzerine Etkileri

Oznur DILEK CiFTCi1, S. Savas GUL?,
Zekiye HASBEK?

1Gaziosmanpasa Universitesi Tip Fakiiltesi
Niikleer Tip Anabilim Dali, TOKAT
2Cumhuriyet  Universitesi Tip  Fakiiltesi
Niikleer Tip Anabilim Dali, SIVAS

Amacg

Radyoaktivitenin kesfinden sonra
radyontiklid gorlntiileme, tipta
radyoaktivitenin en Onemli uygulama
alanlarindan birisi olmustur. Konvansiyonel
niikkleer  tip uygulamalarinda  basta

Teknesyum-99m olmak iizere Kkullanilan
cesitli radyofarmasotiklerden yayilan gama

1sinlar;, gama kamera denilen sistemler
araciligiyla dedekte edilmektedir.
Ginimiizde kullanillan gama  kamera

sistemleri veri islenmesi, gosterilmesi ve
saklanmasi i¢in gerekli donanima sahiptir.
Sistem bilgisayar programlariyla kontrol
edilmektedir. Bu calismada amacimiz ¢ekim
parametreleri ve kolimator degisikliklerinin
gorinti kalitesi lizerine etkilerini
arastirmaktir.



Materyal ve Metot

Niikleer tip boliimiine goriintiileme amaciyla
gonderilen hastalarda, Siemens ECAM Gama
Kamera sisteminde, ¢ekim parametreleri ve
kolimator degisiklikleri sonucu olusturulan
gorlntiiler analiz edildi. Goriinti kalitesi
lizerindeki fakliliklar semi-kantitatif olarak

incelendi. Bu c¢alismada hastalara ek
radyasyon dozu maruziyeti
olusturulmamustir.

Bulgular

1. Kolimator Degisikligi: Meme kanserli 63y
kadin hastanin LEHR (Low Energy High
Resolution) kolimatoér ile yapilan tim
viicut kemik sintigrafisinde, sol klavikula
proksimalinde iki odakta, ayrica aksiyel
ve apendikiiler iskelet sistemi
kemiklerinde multiple metastaz ile
uyumlu gorinim izlenmistir. Hastanin
kontrol kemik sintigrafisinde LEAP (Low
Enegy All Purpose) kolimator kullanilmis,
genel olarak bulgularda stabilite izlenen

hastada, sol klavikuladaki iki lezyon
kolimatér  farklilign  nedeniyle ayirt
edilememistir.

2. Cekim Parametre Degisikligi:

a) Uzaklik Degisikligi: Tiroid uptake
calismasi yapilan 34 yasindaki kadin
hastada pinhole kolimator ile 10 cm
uzakliktan ol¢lim yapildiginda uptake
degeri %4 bulunurken, ayni hastaya 5
cm uzakliktan yapilan 6l¢lim sonucu
%8 olarak hesaplanmistir.

b) Matriks Degisikligi: Miyokard
perfiizyon sintigrafisi icin génderilen
52 yasindaki kadin hastaya, 64x64
matrikste ¢ekim yapilmistir. Elde
edilen goriintiilerden hesaplanan sol
ventrikil EF degeri %83 iken, ayni
hastaya 128x128 matrikste alinan
gorintiilerde ise EF degeri oldugundan

diisiik sekilde %31 olarak
hesaplanmistir.
Sonuglar
Gama kameralar ¢alisma prensibi agisindan
dort sistemden olusmaktadir. Bunlar
kolimatorler, dedektorler, sinyal isleme
devreleri ve goriintii kaydedici sistemlerdir.
Gama kamera sisteminin uzaysal

¢Ozlnirligi ve geometrik verimliligi bu
parametrelere baghdir. Optimum
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gorlntileme saglanmasi agisindan ¢ekim
parametreleri ve kolimator degisikliklerinin,
goriintii kalitesini olumsuz etkileyecegi goz
ontinde bulundurulmahdir.

Anahtar Kelimeler
Gama Kamera, Kolimator, Matriks

Ozet kitabinda yer alan bildirilerin
yazim ya da bilimsel hatalarinin
sorumlulugu bildirilerin yazarlarina
aittir.
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