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ONSOZ
Biyofizik Ailesinin Degerli Uyeleri,

Cok arzu etmemize ragmen, biyofizik kongresini Konya’da yapabilme olanagina &nceki
yillarda sahip olamadik. Ogretim elemani saymmizin yeterli durumda olmamasi bu istegimizi
engelledi. Anabilim dalimiza yeni arkadaslarimizin katilimi ile birlikte hem say1 hem de
donanim olarak yeterli diizeye ulastik. Biyofizik Dernegimizin XIX. Ulusal Biyofizik
Kongresinin diizenlenmesi konusundaki teklifini memnuniyetle karsiladik. Bir y1l hizla gegti
ve ev sahipligini yaptigimiz kongremizin 19. sunu Konya’da ger¢eklestirmekten ve sizlerle
yeniden bir arada olmaktan mutluluk duyuyoruz.

Yurdumuzun 6nemli kentlerinden biri olan Konya zengin bir kiiltiir ve tarih mirasina sahiptir.
Kongremiz boyunca bilimsel aktivite yaninda Konya’nin bu kiiltiirel zenginliklerini de siz
degerli katilimcilarimiza sunmaya calisacagiz.

Biyofizik ailesi olarak diger bilim dallarina goére daha kiiciik bir grubu olusturuyoruz.
Dolayisiyla kongre katilimeir sayimiz diger bilimlere gore nispeten diisitk olmaktadir. Bu da
kongre organizasyonunun giderleri konusunda tasarruflu davranilmasii zorunlu kilmaktadir.
Tiim bunlara ragmen tiniversitemizin katkilarin1 da saglayarak kongre kayit ticretlerini gecen
seneki diizeyde tutmay1 basardik. Ek olarak ailemizin gen¢ elemanlarmin yiikiinii daha da
hafifletmek icin kongre siiresince tniversitemizin olduk¢a iyi kosullara sahip 6grenci
yurtlarinda konaklamalarini sagladik.

Kongremize kendi konularinda otorite olan ikisi yurtdigindan biri yurti¢inden gelerek katki
saglayan 1i¢ degerli konugumuz konularinda sunacaklar1 bilgilerle ufkumuzu
genisleteceklerdir. Dr. Kuni H. Iwasa, Dr. Recep Avci ve Dr. Uner Tan’a kongremize
katkilarindan dolay1 minnetle tesekkiir ediyoruz.

Kongrede 17 Sozlii bildiri, 51 poster sunumu yapilacaktir. Bu sunumlarm bilgi birikimimizi
artirip, daha ileri ¢aligmalara da 11k tutmasini dileriz. Bu yil biyofizik kongremize fizyoloji,
eczacilik gibi dallardan bilim insanlarinin da ilgi gosterdiklerini, katilamasalar da gerek e-
maillerle gerekse telefonla bilgi aldiklarint memnuniyetle karsiladik, bu ilginin giderek daha
yayginlagsmasini umut ediyoruz.

Kongrenin gerceklesmesinde maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen Sayin Rektoriimiize
ve Tip Fakiiltesi Dekanimiza sonsuz tesekkiirleri bir bor¢ bilirim. Gerek web sitemizin
hazirlanmasinda, gerekse kongre ile ilgili biitiin ¢aligmalarda sabirla emeklerini ortaya koyan
ekip arkadaslarima ve oOzellikle yiiksek lisans Ogrencimiz Seckin Tuncer’e diizenleme
komitesi baskani olarak tesekkiir ederim.

Konya’ya hos geldiniz der yararli ve verimli bir kongre olmasini dileriz.

Kongre Diizenleme Kurulu adina,
) Prof. Dr. ilhami Demirel
S.U.Meram Tip Fak. Biyofizik AD Bagkam
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K-01

Davetli Konferans

EKSTENSOR MOTOR SIiSTEM, YER CEKIiMi VE INSAN RUHUNUN EVRIMINE
ILiSKIN YENI BiR TEORIi

Uner TAN

Cukurova Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Béliimii, Adana - Tiirkiye

Ekstensor motor sistem insani yer ¢ekimine karsi ayakta dik tutan motor sistemdir. Yeni
tamimlanan “Unertan Sendromu” gosteren hastalarin oturma ve ayakta durma postiirlerinde
ekstensdr yerine belirgin bir fleksor dominansi saptanmigtir. Bu hastalar, insansi
maymunlarda oldugu gibi dort bilek {izerinde (quadrupedal) yiiriimekte ve ayn1 zamanda ileri
derecede konusma ve zeka bozuklugu gosteriyorlar. Evrimsel agidan en yakin atalarimiza
benzeyen bu li¢ 6zellik (quadrupedal yiirliyiis + ilkel zeka + ilkel konusma), insan evriminin
olusumu goz Oniine alindiginda, “tersine evrim” olarak betimlenebilir. Insani diger
primatlardan ayiran en 6nemli 6zellik, yercekimine karsi ayakta dik durabilmesi ve bipedal
olarak yiiriimesidir. Unertan sendromu, ii¢ dnemli atavisitk 6zelligi ile insan evrimine iliskin
onemli ipuglar1 verebilir niteliktedir. Simdiye kadar yapilan fosil arastirmalar1 bu konuda
yetersiz kalmistir. Insan evrimindeki en 6nemli asamanin qaudrupedal yiiriiyiisten bipedal
yiiriiyiise gecis dénemi oldugu biliniyor, fakat nasil odugu bilinmiyor. Insan ruhunun
evrimine iliskin yeni teoriye gore insanin evriminden bahsetmek yanilticidir. Bunu yerine
ekstensdr motor sistemin evriminden bahsetmek daha dogrudur. Ciinkii motor sistemin
evrimi, biligsel sistemin evrimi ile paralellik gosterir ve ekstensor motor sistemin evrimi ile
biligsel evrimde agiklanabilir. Tan tarafindan ortaya atilmis olan Psikomotor Teori’ye gore
insan ruhu motor sistemin konusma ile ifade edilen bir tezahiiriinden baska bir sey degildir.
Insan ruhunun evriminde iki asama ayirt edilebilir: (i) Homo erectus ve bipedal yiiriiyiis,
1.500.000 ile 400.000 y1l kadar 6nce, (ii) konusan insanin ortaya ¢ikmasi, 40.000 yil kadar
once. Unertan sendromu bu asamalarin, Darwin’in tedrici evrimi yerine, genetik
mutasyonlarla sicrama seklinde oldugunu diisiindiiriiyor. Ekstensoér motor sistem teorisine
gore, ayaga kalkma ve yiirime tamamen ekstensér motor sistemin si¢rama seklinde
evriminden ibarettir. Bu sistemin yardimu ile insan yer ¢ekimine kuvvetlerine karsi direnmis
ve ayaga kalkmistir, serbest kalan elleri ile aletler gelistirmis ve teknolojik ¢cagi baslatmistir.
Yer ¢ekimine kars1 direnen ruh sadece insan ruhudur, yani direnen ruhtur. Buda ekstensor
motor sistem evriminin bir tezahiiriinden ibarettir. Yer ¢ekimi kuvvetlerine karsi direnen insan
ruhunun, yani direnen ruhun giicli glinimiize gelinceye kadar yer ¢cekimini tamamen yenmis,
ve hatta yer ¢ekimini tamamen yok ederek uzayin derinliklerine kadar ulagmistir.

Direnen ruh sonsuza kadar direnecege benziyor.
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K-02

Davetli Konferans

RECIPROCAL TRANSDUCTION IN HAIR CELLS

Kuni H. IWASA
National Institutes of Health (NIH), Biophysics Section, Laboratory of Cell Biology, Bethesda — USA

The mammalian ear is an exquisitely sensitive organ. Nonetheless it can process loud sound, having a
considerable dynamic range. It also distinguishes fine differences in frequency. These characteristics
of the ear are largely the result of an active process in the inner ear called 'cochlear amplifier." This
feedback mechanism is based on reverse transduction in outer hair cells. Spontaneous otoacoustic
emission, for example, is a manifestation of such an active mechanism. Hair cells are
mechanotransducer cells. This function is based on the mechanoelectric transducer (MET) channels
located in hair bundles that produce receptor currents. This transducer function is associated directly
or indirectly with transduction mechanisms in the reverse direction.

One such reverse transduction mechanism is called 'fast adaptation.' It is force generation associated
with the closure of the MET channels by Ca ions that enter the cell during channel openings. It is
therefore based on chemical energy in the form of Ca ion concentration gradient across the membrane.
Another mechanism called electromotility is specific to the mammalian outer hair cells. It is located in
the lateral membrane of cylinder-shaped cell bodies of outer hair cells. It uses electrical energy
associated with the receptor potential that is produced by the MET channels. The key component of
this mechanism is prestin (SLC26A5), a member of the SLC26 family of anion exchangers.
Electromotility has remarkable properties. The motile responses of individual cells to voltage stimuli
are not all-or-none but graded. The amplitude of load-free displacement is up to 5 % of the cells,
which are between 15 and 100 micrometer long. The force production is about 0.1 nN/mV, a slope
equivalent of the cell lifting itself in the air with 5 V. The motile responses are accompanied by charge
transfer across the membrane. The resulting nonlinear capacitance is at its peak comparable to the
cells' linear membrane capacitance. The frequency response exceeds 50 kHz in quasi-isometric
conditions.

This motility is based on mechano-electric coupling and uses electrical energy in a manner similar to
piezoelectricity. It also satisfies the reciprocal relationship. However, its voltage responses are not
linear but shows nonlinearity consistent with having two conformational states. Its piezoelectric
coefficient is extremely large at the peak compared with piezoelectric materials because of the cells'
large axial compliance.

The performance of electromotility is, however, limited by the low-pass characteristics of the receptor
potential because, at the frequencies that these cells operate, a significant part of transducer current
must be used to charge and discharge the plasma membrane, which acts as a capacitor. A mechanism
that could make electromotility efficient is then fast-gating K ion channels that counteract capacitive
currents.

The relative significance of fast adaptation and electromotility in mammalian outer hair cells has been
hotly contested. In vitro experiments that compare the effects of channel blockers, which inhibit Ca
ion entry, and substitution of K ion with NMDG, which eliminates receptor currents but allows Ca ion
entry, suggest the importance of fast adaptation. In vivo experiments that use conditions for blocking
electromotility suggest the significance of electromotility. That is also supported by experiments that
use prestin-knock out mice.

In this presentation, experimental observations on electromotility and its theoretical modeling are
described. The factors that can limit the performance of both electromotility and fast adaptation are
discussed.
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K-03

Davetli Konferans

IMMOBILIZATION AND PATTERNING OF LIVE BACTERIA FOR STUDIES IN

BIOPHYSICS
. Zhiyong SUO Department of Physics, Montana State University, Bozeman, USA
. Recep AVCI* Department of Physics, Montana State University, Bozeman, USA
. Xinghong YANG Veterinary Molecular Biology, Montana State University, Bozeman, USA

. Paul RUGHEIMER Department of Physics, Montana State University, Bozeman, USA
. Laura KELLERMAN  Department of Physics, Montana State University, Bozeman, USA
. Yves IDZERDA Department of Physics, Montana State University, Bozeman, USA
. David W. PASCUAL  Veterinary Molecular Biology, Montana State University, Bozeman, USA

D Bk WN =

Atomic force microscopy (AFM) is an indispensable tool of nano-scale science. A high-
resolution AFM images of gram-negative pathogenic Salmonella typhimurium reveal the
morphological features of bacterial cells, including CFA/I fimbriae with a diameter of ~3 nm,
flagella with a diameter of ~11 nm, and the extracellular polymeric substance surrounding the
bacteria. The fine details of the CFA/I fimbriae and the lipopolysaccharides decorating them
are clearly resolved. For studies in liquid, however, it is necessary to immobilize bacterial
cells through some sort of “leash,” or cross-linker. Live S. typhimurium and E. coli were
successfully immobilized through interactions between bacterial surface antigens, fimbriae
and flagella, and their corresponding antibodies covalently linked to a substrate. This
approach opens up new fields of investigation such as studies of an individual bacterium
including its mechanical properties, quantification of adhesin-receptor interactions, affinity
mapping and patterning of bacterial cells on surfaces. Furthermore, the immobilization of /ive
bacterial cells in well-defined patterns has many applications in biosensors, and in biomedical
and fundamental biological studies. The tendency of bacterial cells to remain adhered
(leashed) only to the antibody-modified areas was used to fabricate microarray patterns whose
size varied from one micron to ~25 um. Patterns are generated with either a microplotter or a
focused ion-milling apparatus. Cells patterned in this way retain their viability for at least six
hours in a PBS buffer solution. The individual S. typhimurium prefers staying straight up
when crowded and produce a large number of flagella in an effort to free themselves.
Immobilized cells are capable of regeneration if incubated in a growth medium.

The presentation will focus on the tools of nanoscience, particularly of the working principles
and applications of AFM. A brief explanation of the surface chemistry of the bacteria
immobilization will be given. Application of the immobilization to sorting preselected
bacteria from a mixed culture will be described and the talk will be concluded with examples
of a work conducted on individual live immobilized bacterium using AFM.




19. Ulusal Biyofizik Kongresi, 5-7 Eyliil 2007 - KONYA

K-04

BiYOFIiZIiK ETiGi

Ferit PEHLIVAN
Ankara Universitesi T1p Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dali, Ankara - Tiirkiye

Bilimsel bilgi artisgina bagli olarak bilimde uzmanlasma va Ozellesme siirecleri artarak
stirerken, karsit olarak ve bir baska diizlemde bilim dallarinin yeniden biitiinlesmesi
(integrasyon) siirecleri belki de daha artan 6nemde kendisini hissettirmektedir. Bu diyalektik
degismeler icinde bazi yeni bilim dallar1 dogarken ve diger bilim dallar1 arasindan siyrilip
gelisirken; tersine, bazi geleneksel bilim dallar1 da islevini, misyonunu ve Onemini
yitirmektedir. Biitiinlesme siireclerinin egemen oldugu giiniimiizde bazi bilim dallar
arasindaki sinirlar bulaniklagsmakta, farklar belirsizlesmektedir.

Tiim bilim dallar1 i¢in gecerli, herkesin uymas1 gerekli evrensel etik kurallar1 vardir. Ancak
bunun diginda, her meslegin oldugu gibi, varligmi siirdiirmek isteyen her bilim dalinin da
kendine 6zgii etik degerleri vardir ve olmalidir. Hatta uygulamas1 da olan bir bilim dalinin
egitim, arastirma ve uygulama alanlar1 icin ayr1 ayn etik degerleri olabilir. Molekiiler
biyolojinin arastirma etigi ile biyofizigin arastirma etigi birbirinden farkli, kardiyolojinin
uygulama etigi ile kalp cerrahisinin uygulama etigi birbirinden farkli olmalidir.

Ozel bilim alanlarinin ve uygulamalarinin etik degerleri iilkelerin kosullarma gére de
degisebilir.

Bilim dallarinin ve mesleklerin etik degerlerini olusturmak ve izlemek derneklerin ana
gorevleri arasindadir. Tiirk Biyofizik camiasinin yaklasik yirmi bes yillik bir gegmisi vardir.
Yaklagik 150 {iyeli bir camiamiz olusmustur. Temel bilimci yanimiz agirlikli oldugu igin
uygulamayi bir yana birakirsak, arastirma ve egitimde 0zel etik degerlerimizin olusturulmasi
zamanimin geldigi goriisiindeyim.

Biyofizik etik degerlerinin olusmasinda en 6nemli kaynaklar biyofizigin uluslararasi tanim1 ve
misyonu, iilkemizde bdyle bir alanin ortaya cikis gerekceleri olmalidir. Bu etik degerler
biyofizigi diger bilim dallarindan ayirmaya, aym1 zamanda ve belki de daha da &nemlisi
biyofizigi sarlatanliktan ve soytariliktan ayirmaya yarayan degerler olmalidir.
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S-01

HiPOTERMININ iZOLE SICAN SiYATIK SiNiRi iLETiM HIZ DAGILIMI
UZERINE ETKIiSi

1. Onder GUNEY Selguk Univ., Meram Tip Fak., Beyin Cerrahisi., Konya

2. Seckin TUNCER Selguk Univ., Meram Tip Fak., BiyofizikAD., Konya

3. Kemal ILIK Selguk Univ., Meram Tip Fak., Beyin Cerrahisi AD., Konya
4. Nizamettin DALKILIC  Selguk Univ., Meram Tip Fak., Biyofizik AD., Konya

5. Murat AYAZ* Selguk Univ., Meram Tip Fak., Biyofizik AD., Konya

Periferal sinirler de, tiim canli organizmalara ait sistemler gibi, sicaklik degisimlerine karsi
oldukca duyarlidir. Sicaklik degisiminin periferal sinirler {izerine etkisini 6l¢iilmeye yonelik
konvansiyonel klinik yontemlerle yapilan c¢alisilmalar bu teknikler den kaynaklanan
sebeplerden otiirii farkli sonuclar vermektedir. Bu ¢alismada, fizyolojik viicut sicakligi (31.5
C° altinda yer alan sicakliklar igin si¢an siyatik sinir lif gruplarmm nasil etkilendigi
belirlenmistir. Bu amagla, sican izole siyatik siniri ait bilesik aksiyon potansiyelleri “suction”
yontemi kullanilarak kaydedilirken, iletim hiz dagilimlarina iligskin bilgiler ise literatiirde
“collision” teknigi olarak bilinen yontem kullanilarak elde edilmistir. Test edilen her bir
sicaklik i¢in (31.5, 31 ve 28 C°) sinir iletimi hiz dagilimlar1 belirlenmis, ve latans (L),
kronaksi, maksimum depolarizasyon degeri (MD) ve bu degere ulagilmasi i¢in gerekli olan
zaman (TP) gibi elektrofizyolojik parametreler de hesaplanmistir.

Calisma sonucunda, sicakliktaki azalmanin Oncelikli olarak hizli ileten lifleri etkiledigi
goriilmiis, 6l¢iim yapilan degerler arasinda TP ve MD degerleri istatistiksel anlamali derecede
uzamig olarak bulunmustur. Ayrica sicakliktaki azalma, en hizhi lif gruplarinin hiz bilgisi
tasiyan latanslardaki uzamay1 daha da belirginlestirmekte ve bu belirginlik tiim sinir iletim hiz
gruplarinda goreceli yavaslamaya neden olmaktadir. Yapilan calismalar pek cok cerrahi
miidahalede siklikla tercih edilen hipoterminin uygulanmasi konusunda dikkatli olunmasi
gerektigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Siyatik siniri, bilesik aksiyon potansiyeli, iletim hiz dagilimi, hipotermi,
collision
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S-02

DENEYSEL DiYABETIK NOROPATININ PERIFERAL SiNiR iLETIiM
PARAMETRELERI UZERINE ETKIiLERI

1. Seckin TUNCER* Selguk Univ., Meram Tip Fak., Biyofizik AD, Konya
2. Murat AYAZ Selguk Univ., Meram Tip Fak., Biyofizik AD, Konya
3. Nizamettin DALKILIC Selguk Univ., Meram Tip Fak., Biyofizik AD, Konya

Diyabet, kisilerde zaman bagl olarak periferal sinir dokularinda harabiyet meydana getirerek
noropati olugsmasina yol agmaktadir. Diyabetin yasam kalitesini diisiiren en 6nemli ikincil
komplikasyonlar1 icinde yerini alan bu patoloji literatiirde diyabetik néropati olarak
adlandirilmaktadir. Diyabetik noéropatinin klinik tanist iginde yer alan hissizlik, agr ve
giicsiizliglin tanmisinda kullanilan sinir iletimi hiz dl¢limleri yalmzca tek tip sinir liflerinin
aktivitesi hakkinda bilgi vermekteyken, Sinir iletimi Hiz Dagilimi (SIHD) &lgiimleri farkli
hizlarda ileten lif gruplarinin aktivitesi hakkinda da bilgi saglayabilmektedir. Bu amagla,
yapmis oldugumuz ¢aligmada deneysel diyabetik noropati olusturulmus sicanlara ait siyatik
sinirlerden bilesik aksiyon potansiyelleri (BAP) “suction” elektrot kullanilarak kaydedilirken
literatiirde “collision” (¢arpigma) olarak bilinen teknik kullanilarak sinir iletimi hiz dagilimlari
belirlenmistir.

Tek seferlik 50 mg/kg i.p Streptozotocin (STZ) enjeksiyonu ile diyabet olusturulan erigkin 10
adet Sprague-Dawley tiirii sigan enjeksiyonu takiben 4 haftanin sonunda deneylere dahil
edilmistir. Kontrol grubuna ise yalnizca STZ’nin tasiyicisi olan Sitrat (0.1 M pH=4.5) enjekte
edilmis, 4 hafta sonra deneylere dahil edilmistir. Cerrahi yontemlerle siyatik sinirlerin izole
edilmesinin ardindan in vitro elektrofizyolojik kayitlar alimmistir. Bu kayitlardan, sinir
liflerine ait uyarilma ve iletim parametreleri ile STHD hesaplannustir.

Diyabetik grupta maksimum depolarizasyon degerine ulasilmasi i¢in gerekli olan siirede (TP)
anlamli artig goriilmiistiir (p<0.05). BAP olusturulmasina katkida bulunan lif sayisinin bir
gostergesi olan maksimum depolarizasyon degeri ise diyabete bagli olarak bir azalma
gozlenmistir (p<0.01). Sinir lifini olusturan en hizh ileten gruba ait iletim hiz1 ve sinir lifinin
geriye kalanii olusturan lif gruplarina ait iletim hizi dlgiimleri konvansiyonel hiz 6lglim
metodu kullanilarak hesaplanmis, her iki hiz degerinde de anlamhi azalma goriilmiistiir
(p<0.01). Ilaveten, hesaplanan dV/dtp. ile -dV/dty;, parametrelerindeki anlamli azalma
(p<0.01) bu durumu destekler niteliktedir. Dort haftalik diyabete baglh olarak sinir
uyarilabilirliginde gézlenen azalmanin teyidi ise Reobaz ve kronaksi 6l¢iimleri ile yapilmistir.
SIHD hesaplamalar1 sonucunda 17,08 ile 61,49 m/sn arasindaki hizlarda ileten liflerin BAP
olusturulmasina katkis1 diyabete bagli olarak artarken, 17,08 m/sn’den daha yavas hizda ileten
liflerin ise BAP olusturulmasina yaptig1 katki azalmaktadir.

Anahtar kelimeler: Diyabetik noropati, bilesik aksiyon potansiyeli, sinir iletimi hiz dagilim,
siyatik sinir, sican
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S-03

DENEYSEL SIiYATIK SINiR HASARINDA MELATONIN ETKISININ
ELEKTROFIZYOLOJIK VE FONKSiYONEL OLARAK iNCELENMESI

1. S. Gokce ZENCIRCI* Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Aydin

2. M.Dinger BILGIN Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Aydin
3. Ser¢in OZLEM Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Aydin
4. Harun BASOGLU Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Aydin

Periferik sinir hasarinda gili¢lii antioksidan ajan olan melatonin etkisinin in vivo
elektrofizyolojik dl¢iimler ve fonksiyonel siyatik indeksle belirlenmesi amag¢lanmistir. Yirmi
dort adet eriskin erkek Wistar sican 5mg/kg ip melatonin, 20mg/kg ip melatonin, ve kontrol
grubu (ip etanol) olmak {izere rastgele olarak ii¢ gruba ayrilmistir. Deneklerin sol siyatik
sinirlerinde 5 no’lu forseps kullanilarak hasar olusturulmustur. Hasar olusturulmadan once
deneklerin sol ve sag bacaklarindan EMG kaydi alinmis ve deneklere yiiriitme testi
uygulanmistir. Elektrofizyolojik ol¢iimler ve yiiriitme testi 21 giinliikk melatonin tedavisi
sirasinda haftada bir tekrarlanmigtir. Denekler sacrifiye edilmeden hemen Once siyatik sinire 7
V’luk tek kare impuls uyarist 1ms siire ile uygulanmis ve in vivo dlgiimler Biopac MP100 ile
kaydedilmistir. EMG ile somatosensor sinir iletim hizi1 hasardan 6nce 28.77 m/sn iken
hasardan hemen sonra 14 m/sn olarak Ol¢ililmiistiir. Melatonin tedavisi ile somatosensor
iletim hizinin haftalik artiglar1 izlenmistir. Siyatik sinirdeki bu iyilesme hasardan sonra
fonksiyonel sinir iyilesmesini gosteren non-invasiv bir metot olan yiiriitme testi ile de
desteklenmistir. Tedavi sonunda siyatik sinirden in vivo olarak Olciilen motor iletim hizi
degerleri normal deneklerde 49 m/sn iken, 21 giin boyunca 5mg/kg ve 20 mg/kg melatonin
uygulanan gruplarin hasar olusturulan siyatik sinirlerde sirastyla 33,7 m/sn ve 35,8 m/sn ile
hasar olusturulmamis siyatik sinirlerde ise 41,9 m/sn ve 45,2 m/sn olarak Sl¢lilmiistiir. Bu
calisma ile melatonin uygulamasinin deneysel siyatik sinir hasarinda hem elektrofizyolojik
olarak hem de fonksiyonel olarak iyilesme olusturdugu gosterilmistir. Melatonin hem duyusal
hem de motor sinir iletim hizini arttirarak periferik sinirde koruyucu etki gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Melatonin, siyatik sinir hasari, EMG, sinir iletim hizi, ylriitme testi
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S-04

SiST}EMiK MAKROFAJ 1NHiBiSYONU DiYABETE BAGLI NOROPATI
GELISIMINI GECIKTIRIR

1. Tufan MERT* Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
2. Ismail GUNAY Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
3.Is11 OCAL Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
4. A Irfan GUZEL Cukurova Univ., Tip Fak., Tibbi Biyoloji AD, Adana
5. Leyla SAHIN Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
6. Mustafa GUVEN Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana

Diyabetik noropati diyabet hastalarinin yaklagik yarisinda ortaya cikan bir periferik
noropatidir. Allodini (normal sartlarda agrili olmayan bir uyaranin agri olusturmasi) ve
hiperaljezi (normal sartlarda agri olusturan bir uyaranin daha siddetli bir sekilde agr
olusturmasi), diyabetik noropatinin en dnemli belirtileri olarak kabul edilmektedir. Yogun
arastirmalara ragmen, diyabetik periferal noropatinin gelisimindeki mekanizmalar net bir
sekilde a¢iklanamamaktadir.

Diyabette makrofajlarin rollerini belirlemek i¢in yiiriitilen c¢aligmalarda makrofajlarin
ozellikle pankreasta [ hiicrelerinin yikiminda ve temizlenmesinde gorev aldigim
gosterilmistir. Eger makrofajlar etkisizlestirilirse B hiicre yikimi durdurulabilir, en koti
ihtimalle yavaglatilabilir boylece diyabetin siddeti ve dolayisiyla periferik néropati gelisimi
durdurulabilir ya da geciktirilebilir diisiincesi bu calismanin temel hipotezidir. Bu nedenle,
calismamizda diyabetik sicanlarda liposome ile kapsiile edilmis clodronate (LEC) kullanilarak
gerceklestirilecek periferik makrofaj inhibisyonunun diyabetik noropati gelisimi {izerine
etkisini arastirmak amaglanmistir.

Calismada, Streptozotocin (STZ) enjeksiyonu (kuyruktan, i.v.) ile diyabetik nodropati
olusturuldu. Sicanlarda diyabetik noropatinin gelisimi, norobilim alaninda sik tercih edilen
tekniklerden, termal plantar test (termal latans) ve dynamic plantar aesthesiometer (mekanik
esik) kullanilarak 4 hafta boyunca takip edildi. Sicanlarin kan glukoz seviyeleri bir
glukometre kullanilarak 6l¢iildii. Hazirlanan LEC’in enjeksiyonu (i.v) bes giin arayla 3 kez
(ilk uygulama STZ enjeksiyonundan 3 giin sonra) yapildi.

STZ uygulamasi sonrasinda si¢anlarin ortalama agiliklar1 kontrol grubuna gore ilk hafta %15,
4.hafta %27 daha azdi. STZ uygulamasindan 2 giin sonra si¢anlarin kan seker seviyesi 122
mg/dl den 408,5 mg/dl’ye yiikseldi. LEC uygulamasi agirlik degisimini etkilemezken,
diyabetik hayvanlarin ortalama kan glukoz seviyesinin ilk iki hafta icin daha fazla
yiikselmemesine neden oldu. Diyabetik si¢anlarin termal latanslarinda %37 ve mekanik
esiklerinde %27 azalma (termal hiperaljezi ve mekanik allodini) belirlendi. LEC diyabetik
sicanlarin termal latansindaki azalmayi degistirmedi, fakat ilk 3 hafta i¢in mekanik esik
degerinin azalmasini engelledi.

Calismanin sonuglar1 diyabette noropatinin belirtilerinden termal hiperaljezi ve mekanik
allodininin  gelisiminin yiiksek kan glikoz seviyesi ile iligkili oldugu goriisiini
desteklemektedir. Sistemik makrofajlarin inhibe edilerek aktivitesinin azaltilmasi diyabetik
noropatinin gelismesini geciktirebilir.

Anahtar Kelimeler: Diyabet; Makrofaj; Clodronate; Noropati; Mekanik allodini
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S-05

ALTERNAN UYARILARLA KAYDEDILEN ISITSEL YANITLAR UZERINDEKI
REFRAKTERLIK, HABITUASYON VE UYUMSUZLUK ETKILERI

1. Sitha YAGCIOGLU* Hacettepe Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara
2. Pekcan UNGAN Hacettepe Univ., T1p Fak., Biyofizik AD, Ankara

Uyaranin tekrarlamasiyla isitsel uzun latansl uyarilmis potansiyellerin N1 bileseninin genligi
kiiciilmektedir. Bu kiiclilmenin dinamik o6zellikleri uyar1 paramatrelerine oldugu kadar,
denegin fizyolojik ve psikolojik durumuna da baglhdir. Dolayisiyla bu dinamikle ilgili elde
edilecek her tiirlii bilgi N1 bilesenine katkida bulunan néral mekanizmalarin aydinlatilmasina
yardim edecektir.

N1 in kii¢lilmesini agiklamak {izere ileri siirilmiis hipotezlerden biri refrakterlik kavramina
dayanir. Refrakterlik, N1 i olusturan noral devrelerin bir uyaridan sonra baslangictaki
durumlarina donebilmek igin belli bir siireye ihtiyaglar1 olmasidir. Farkli frekanslarda iki
uyaranin alternan olarak verildigi c¢alismalarda N1 genliginin biiylidiigii gézlenmistir. Bu
gbzlem, yukaridaki hipotez cercevesinde sOyle aciklanmaktadir: farkli frekanslar beyinde
farkli noral devrelerde islendigi icin, alternans durumunda her bir devreye toparlanmasi i¢in
iki kat daha fazla zaman taninmakta, bu da yanit genliginin biiylimesine yol a¢gmaktadir.
Ancak karmasik uyarilarin, basit uyarilara gore dikkati daha fazla c¢ektigini gosteren
caligmalar vardir. Yani alternans paradigmalarinda denegin uyarilara adaptasyonun azalmis
olmas1 olasiligi da vardir. Bu durum azalmis habituasyon olarak adlandirilir. Ayrica iki farkhi
uyaranin alterne edildigi paradigmalarin Uyumsuzluk Negativitesi benzeri bilesenleri de
ortaya cikararak yanit genligine katkida bulunabilecekleri diisiiniilebilir. Kisacasi, iki
uyaranin alterne edilmesine dayanan paradigmalarin yarattigi genlik biiyiimesini agiklamak
tizere refrakterlikten baska faktorler de one siiriilebilir. Bu ¢alisma, bu noktaya katki saglamak
icin yapilmustir.

Onbir saglikli denekten, farkli frekanslarda iki tonal uyaran, monoton, alternan ve rastgele
diizenlerde verilerek N1 yamtlar1 kaydedilmistir. Bunun yaninda, refrakterligi ortadan
kaldirmak iizere bu iki tonal uyaranin pespese eklenmesiyle olusturulan “cift” uyaranlar yine
aynt dlizenlerde uygulanarak deneyler tekrarlanmistir. Kayitlarin incelenmesinde,
refrakterligin ortadan kaldirilmasiyla genlik biiylimesinin biiyilik oranda azaldig1 goriilmiistiir.
Bunun yaninda, yanitlarin frontosantral topografisi, uyaranlarin alterne edilmesinin iki ayri
latans bolgesinde Uyumsuzluk Negativitesi benzeri bilesenlere yol a¢tigini gostermektedir.
Bu bulgular, N1 yanitina katkida bulunan siiregler kapsaminda irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: N1; Uyumsuzluk Negativitesi; Refrakterlik; Habituasyon
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S-06

SUREGIDEN ISIGIN KOBAYDAN KAYDEDILEN GORSEL UYARILMIS
POTANSIYELLER UZERINDEKI ETKILERININ DINAMIK OZELLIKLERI

1. Serdar DEMiRTAS* GATA, Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara
2. Kahraman ATES GATA, Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara
3. Cilineyt GOKSOY GATA, Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara

Bu calismada, kobay (guinea pig) beynindeki gozler arasi (binokiiler) etkilesimlerin dinamigi
biyoelektriksel yontemler yardimiyla incelenmistir. Daha 6nceki bir ¢alismamizda, bir géze
siiregiden beyaz 151k uygulanmasinin, diger goze uygulanan flagin meydana getirdigi gorsel
uyarilmis potansiyelleri etkiledigi gosterilmis ve bu durumun ‘binokiiler néronlarin’
aktivitelerini temsil ettigi ifade edilmisti. Bu calismada ise, bir géze yine flag tarzinda uyarn
verilirken, diger gbze baslama zamani flasa gore degistirilen siiregiden beyaz 151k uygulanmak
sureti ile sliregiden beyaz 15181n baglama zamanindaki degisikliklerin, flasin dogurdugu gorsel
uyarilmis potansiyeller lizerindeki etkisinin nasil degistigi incelendi.

Bu amagla, stereotaksik cerrahi ydntemler yardimiyla kafalarma epidural elektrotlar
yerlestirilerek kronik preparat haline getirilmis 10 kobay kullanild1 ve kayitlar, kobaylarin
sakin tabiatlarimin da yardimiyla anestezi uygulanmamis ayik hayvanlardan elde edildi.
Siiregiden beyaz 151k, flasin Oncesinde veya sonrasinda olmak iizere her oturumda farkli
zamanlamayla baglatildi. Kayitlara siiregiden 15181n flastan 150ms 6nce baslatildig1 oturumla
baglandi. Her oturumda, siiregiden 1518 baslatilma zamani 30ms geciktirilerek, flagtan
420ms sonra baglatildig1 oturuma kadar kayitlara devam edildi.

Bu kayitlar sonrasinda elde edilen potansiyeller yardimiyla hesaplanan fark potansiyeli
tizerinde tespit edilen ve binokiiler néronlarin aktivitesini gosteren belirgin negatif dalganin
latans1 temel kriter olarak kullanildi. Bu latans degeri, siiregiden 15181 flagtan 150 ila 60ms
once baglatildigi kayit oturumlarinda degismedi ve ortalama 65ms olarak hesaplandi.
Siiregiden 15181n flagtan 30ms Once baslatildigi, eszamanli uygulandigi ve flastan daha geg
baslatildig1 oturumlarda ise fark potansiyeli latansinin, sliregiden 151gin baslatilmasindaki
gecikmeyle orantili olarak uzadig: tespit edildi.

Bu sonuglar 1s181nda, gorsel uyar1 sonrasinda ortaya c¢ikan potansiyellerin islenmesinde
korteksin en iist merkezleri arasinda bir etkilesim olmadigini, bilateral gorsel etkilesimin
goreceli olarak korteksin daha alt merkezleri arasinda oldugunu séylemek miimkiindiir.

Anahtar kelimeler: Binokiiler etkilesim, Gorsel uyarilmis potansiyeller, Siiregiden 151k,
Kobay, Guinea pig
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S-07

YAPI-iSLEV ILISKILERINDE MODEL OLARAK BEHCET HASTALIGI iLE HLA-
B51 MOLEKULU BAGLANTILARININ iRDELENMESI

1. Ayfer ATALAY* Pamukkale Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Denizli
2. Sanem DEMIRTEPE Pamukkale Univ., T1ip Fak., Biyofizik AD, Denizli

Yapisinda o zinciri ile Pp-mikroglobulin adi verilen polipeptitleri bulunan HLA smif I
glikoproteinleri erigkin insandaki biitlin ¢ekirdekli hiicrelerde yapisal olarak eksprese edilir ve
temel olarak hiicresel bagisik yanitta 6nemli iglevleri vardir. HLA smif I proteinleri ¢ok
odakli almaglar olarak tanimlanmaktadir. Bu proteinlerin yapisinda yer alan a zinciri ileri
derecede polimorfik yap1 gostermektedir. Bu polimorfik yapisal 6zelligin yani sira, [3-
mikroglobulinle olusturdugu kompleksin, hiicre membraninda yer alarak c¢oklu islev
yapabilme kapasitesi ortaya koyabilmesi dikkat c¢ekicidir. Smif I proteinlerini olusturan iki
polipeptit zincirinin birlesmesi endoplazmik retikulumda kalneksin, BIP, TAP ve diger
molekiillerle iliskili olarak ger¢eklesmektedir. ileri derecede polimorfik olan a zinciri sinif I
molekiil yapisini olugturmak i¢in B,-mikroglobulinle baglant1 kurarken, hiicre i¢i patojenlere
kars1 bagisik yanit olusturmak i¢in T hiicrelerin yiizeyindeki almaglarla ile baglant1 kurabilir
veya bulundugu hiicreyi korumak i¢in 6ldiiriicii hiicrelerin yiizeyindeki almaclarla baglanti
kurabilir. Bu nedenlerden dolay1 HLA smif I molekiillerinin ¢ok odakli almaglara evrimlestigi
kabul edilmektedir.

Behget hastaligini1 olusturan etkenler heniiz tam anlamiyla tanimlanamamis olmasina karsin,
HLA smif I molekiillerinden olan HLA-B51 ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Bu
caligmada, Behget hastalar1 ve kontrol gruplarinda diziye 6zgiin oligoniikleotit primerler ve
problar kullanilarak PCR, RT-PCR ve nokta emdirim-hibridizasyon tabanli yontemler
kullanilarak Behget hastaligi ile HLA-B51 molekiiliiniin yapi-islev iligkileri irdelenmistir.
Sonug olarak Behget hastaligi ile HLA-B51 geni, bu genin polimorfizmi ve ekspresyonu
arasinda herhangi bir iligki g6zlenmemistir.

Anahtar kelimeler: Behcet Hastaligi, HLA-B51, RT-PCR, gen ekspresyonu
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S-08

REKOMBINANT Go ALFA PROTEINININ SAFLASTIRILMASI VE
KAREKTERIZASYONU

1. Pinar Mega TIBER* Marmara Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, fstanbul
2. Oya ORUN Marmara Univ., T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
3. Cevdet NACAR Marmara Univ., T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
4. Beki KAN Marmara Univ., T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul

Heterotrimerik guanin niikleotit baglayici proteinler (G proteinleri) hiicre yiizeyinden alinan
bilgiyi hiicresel efektor sistemlere ileterek cevap olusmasini saglayan sinyal ileti yolaklarinda
cok onemli role sahip araci molekiillerdir. G proteinleri, sayilar1 birkag¢ yiizii bulan, membrani
yedi kez kateden reseptorlere (GPCR) kenetlenerek, gorme, koku, tat alma gibi duyusal
algilarin yanisira, hiicre bilylimesi, hormonal yanit olugturma ve noronal aktivite gibi birgok
fizyolojik olayin gerceklesmesine katkida bulunurlar. Heterotrimerik G-proteinleri, alfa (o),
beta (), gama () olarak adlandirilan ti¢ farkli altbirimden olusan molekiillerdir. G proteinleri
ozglinliiklerini belirleyen o altbirimine gore 4 alt gruba smiflandirilmaktadir. Beyin ve
merkezi sinir sisteminde yiiksek miktarda bulunan G, proteini bogmaca toksinine duyarli Gy,
ailesinin bir {iyesidir. Bazi néronal hastaliklarda ve néroendokrin tiimérlerde G, proteininin
rol oynadig1 diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismada merkezi sinir sisteminde yaygin olarak bulunan yapis1 ve islevi heniiz acikliga
kavusmamig olan G,, proteininin rekombinant olarak FE.Coli’den saflagtiriimasi
amaclanmustir.

G, proteininin a altbirim ¢cDNA’simin pQE-80 (Qiagen) vektor sistemine alt klonlanmasi
gerceklestirilmistir.  Yapilan ekspresyon deneylerinde proteinin  ¢Oziinlir oldugu
belirlenmistir. Histidin etiketli fiizyon proteinleri afinite kromatografisi sonrasinda ise
molekiiler elek ve/veya Mono Q iyon degisim kromotografisi uygulanarak saflastirilmigtir.
Elde edilen proteinde bazi safsizliklar mevcuttur. Protein yap1 analizine gonderilmeden 6nce
bu safsizliklarin giderilmesi gerekmektedir.

Protein etkinligi proteinin dogal floresans Ol¢iimleri ile gosterildi. Proteinin guanin niikleotid
baglanma etkinligi BODIPY FL-GTPyS probu ve [35S]GTPyS baglanma yontemi ile
gosterildi.

Bu ¢aliyjma Marmara Universitesi Bilimsel Arastirma projeleri komisyonu baskanliginca
“SAG-DKR-100105-0003" proje kapsaminda desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: GoAlfa, Ekspresyon, Saflagtirma
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S-09

ELEKTROMANYETIK ALANIN KONDROSIT HUCRE KULTURU UZERINE
ETKILERI

1. M. Dinger BILGIN* Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Aydin
2. L. Didem KOZACI Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Biyokimya AD, Aydin
3. R. Onur EK Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Fizyoloji AD, Aydin

Elektromanyetik alan (puls ve siirekli) kikirdak metabolizmasinda diizenleyici rol
oynamaktadir. Elektromanyetik alan (EMA) kondrosit proliferasyonunu ve ekstraselliiler
matriks komponentlerinin (tip II kollajen ve agrekan) sentezini arttirmaktadir. EMA biiyiime
faktorlerinin  etkilerine aditif etki yapmaktadir. Bu ¢alismanin amaci kondrosit
dediferansiyonuna yol agmadan kondrosit sayisinin istenen diizeye ulagmasini saglamaktir.
Boylece EMA kullanilarak kondrosit ekstraseliiler matriks yapiminin (6zellikle kollajen)
hizlandirilmasi ve proliferasyon kapasitesinin arttirilmasi hedeflenmektedir. 16 aylik saglikli
erkek danalardan c¢ikartilan ve kiiciik pargalara ayrilan nazal kikirdaga, hyaliironidaz, tripsin
ve takiben kollajenaz uygulanarak kondrositlerin serbest kalmasi saglandi. Elde edilen
kondrosit hiicre kiiltiirlerine fibroblast biiyime faktorii (FGF) veya insiilin benzeri biiyiime
faktorii (IGF) eklendi. Takiben hiicreler biiylime faktorleri, puls elektromanyetik alan
[PEMF;1.3 msn araliklar ile 75 Hz, toplam 2.3 mT siddette puls manyetik alana yayan
diizenekte (Igea, Italya)], siirekli elektromanyetik alana [CEMF; 50 Hz, 2 mT siirekli
manyetik alan yayan helmholtz bobin diizeneginde (Phyme, Almanya)], ve biiylime faktorii +
EMA igeren gruplar ile kontrol gruplarindan (elektromanyetik alan ¢ ve biiytime faktorii ¢ )
olustu. EMA hiicrelere 7 giin siire ile giinde 30 dk uygulandi. Hiicreler sayildi. Bu
gruplardaki hiicrelerde real-time PCR yontemi ile tip I ve II kollajen ve agrekan
ekspresyonuna bakildi. Beta-aktin internal kontrol olarak kullanildi. IGF veya FGF ile birlikte
EMA uygulamasmin kondroproliferatif etki gosterdigi ve bu etkinin en belirgin olarak
IGF+CEMF  grubunda oldugu gozlendi. Matriks molekiilleri  ekspresyonunda
dediferansiyasyonu gosteren tip I kollajenin artmamasi beklenirken tip II kollajende belirgin
degisiklik olmamasi proliferasyon nedeniyle ekspresyon gostermediginin belirtisi olarak
degerlendirildi. Kollajene gore daha fazla miktarda eksprese edilen matriks proteini
agrekanin ise bu calismada artmis oldugu saptandi. Bu ¢aligmanin 6n sonuglart EMA’nin
kondrosit proliferasyonu ve diferansiyonuna etkisini gostermekte olup kondroprotektif ajan
olarak klinikte kikirdak zedelenmesiyle ortaya c¢ikan osteoartrit gibi dejeneratif eklem
hastaliklarinin tedavisinde kullanilabilecegini gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: Kondrosit, ekstraselliiler matriks, biiylime faktorleri, elektromanyetik
alan uygulamalar
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YGH ELF-MF OLCUM SONUCLARI: ULUSLARARASI YAKLASIMLAR,
TURKIYE’DEKI DURUM VE GNRK’NIN ONERILERi

1. Arzu FIRLARER* Gazi Univ., Gazi Non-Iyonizan Radyasyondan Korunma Mer.,
Biyofizik AD, Ankara
2. Semra TEPE CAM Gazi Univ., Gazi Non-Iyonizan Radyasyondan Korunma Mer.,
Biyofizik AD, Ankara
3. Semih OZDEN Gazi Univ., Gazi Non-Iyonizan Radyasyondan Korunma Mer.,

Biyofizik AD, Ankara
4. Ayse G. CANSEVEN KURSUN Gazi Univ., Gazi Non-Iyonizan Radyasyondan Korunma Mer.,
Biyofizik AD, Ankara
5. Nesrin SEYHAN Gazi Univ., Gazi Non-Iyonizan Radyasyondan Korunma Mer.,
Biyofizik AD, Ankara

Yerlesim alanlarindaki genel halk ve mesleki maruziyet tizerine yapilan epidemiyolojik
caligmalar oldukca diisiik frekans (ELF) elektromanyetik (EM) alan maruziyeti ile kanser,
cocuklarda 16semi ve diger hastaliklarin ortaya ¢ikmasi arasinda korelasyon gostermektedir.
Yiiksek seviyede akut maruziyetten kaynaklanan biyolojik etkiler ve diisiik seviyedeki kronik
maruziyette ¢ocuklardaki l6semi olasiligindaki artis genis c¢apta kullanilan EM alanlar igin
genel halk politikalarinin gelistirilmesini 6nemli kilmaktadir. Bu g¢aligmada, Ankara ve
Istanbul’un baz1 bélgelerinde halkin maruz kaldig: giinliik ELF manyetik alan degerlerinin
dlgiimii ve istatistiksel analizi amaclanmstir. Olgiimler GNRK tarafindan yerden 1 metre
yiikseklikte Narda EFA-300 cihazi ve manyetik alan izotropik probu kullanilarak YGH
cevresindeki yasam alanlarinda ve bu alanlardaki evlerde almmustir. Olgiim birimi Gauss
(G)’dur. Veriler 3 farkli grupta incelenmistir: Birinci grup (G-I) YGH’dan 20 metre
uzakliktaki evlerin ici; ikinci grup (G-1I) YGH’dan 50 metre uzakliktaki evlerin i¢i; tiglincii
grubu ise (G-II1) YGH’dan 200 metre mesafe iginde bulunan yerlesim alanlari olusturmustur.
Olgiimlerle elde edilen manyetik alan degerlerinin G-I"de %91,7’si, G-1I"de %43,4’ii ve G-
[II’de %32,4’0 3-10 mG araliginda bulunmustur. G-I’de 3 mG’un altinda, G-III’de ise 10
mG’un lizerinde deger kaydedilmemistir. Tiim veriler ICNIRP* tarafindan belirlenen limit
degerin (1 G) altinda olmasma karsin degerlerin %46,6’s1 epidemiyolojik ¢alismalarda
kanseri arttirici risk degeri olarak IARC** tarafindan kabul edilen 3 mG’un tizerindedir. Bu
deger, Gazi Biyofizik’in Diinya Saglik Orgiitii ile 2004 yilinda Istanbul’da gergeklestirdigi
“Sensitivity of Children to Electromagnetic Fields” toplantisinda ELF araliginda ¢ocuk 16semi
riskini arttiran manyetik alan degeri olarak tiim diinyaya ac¢iklanmistir. Maruziyet siireleri goz
Oniine alindiginda evlerde yasayanlar meslekleri geregi bu alanlarda ¢aliganlardan daha uzun
stireli ELF alanlara maruz kalmaktadirlar.

Calismamizda elde edilen bulgular gostermektedir ki: yerlesim alanlar1 insa edilmeden 6nce
EM alan o6l¢iimlerinin yapilmasi, mevcut YGH’larin yeraltina alinmasi, Tirkiye’de halen
yasalasmamig olan genel halk ELF maruziyet standartlarinin acilen olusturulmasi
gerekmektedir. ICNIRP genel halk maruziyet limit degeri olarak kabul edilen 1G, IARC
degeri olan 3 mG’a ¢ekilmelidir.

* ICNIRP: International Commission on Non-ionizing Radiation Protection

** JARC: International Agency for Research on Cancer

Anahtar kelimeler: Elektromanyetik, ELF-MF, YGH, EM alan 6l¢iimii, genel halk
maruziyeti, limit degeri
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ELEKTROFIiZYOLOJIiK YONTEMLER iLE CINSIYET FARKLILIKLARI
ANLASILABILIR Mi?

1. Bahar GUNTEKIN*  istanbul Kiiltiir Univ., Beyin Dinamigi, Kognisyon ve Karmasik Sistemler
Arastirma Birimi, Istanbul

2. Erol BASAR Istanbul Kiiltiir Univ., Beyin Dinamigi, Kognisyon ve Karmagik Sistemler
Arastirma Birimi, Istanbul

Biyofizik literatiiriinde, beyin dinamigi yontemleri ile cinsiyet farkliliklarini inceleyen sinirh
sayida arastirma bulunmaktadir. Daha 6nce beyin salimimlar1 yontemi kullanarak yaptigimiz
caligmada basit 151k uyaran ile kadin ve erkek olgular arasinda farkh frekans ve topolojilerde
anlaml1 sonuglar oldugu saptanmistir (Glintekin and Basar, 2007). Bu ¢aligmanin amaci ise
daha karmagik bir gorsel uyaran (Yiiz ifadesi resimleri) kullanarak, agiga ¢ikan beyin
salinimlarmin cinsiyetler arasinda nasil farklilik gosterdigini saptamaktir. Bu amag
dogrultusunda 13 kadin, 13 erkek saglikli goniillii denemelere katilmigtir. Uyaran olarak “
Ekman ve Friesen’a ait standart resim grubundan “kizgin” “mutlu” ve “ndtral” yiiz ifadeleri
uyaran olarak secilmistir. Denemeye katilan kisilerin EEG kayd1 12 elektrottan (Fs, Fa, Cs, Cy,
T3, T4, Ts, Ts, P, P4, Oy, O,) alimmus ve Olaya iliskin Potansiyeller (ERP) beta (15-24 Hz),
frekans araliklarinda filtrelenerek olaya iliskin salinimlar elde edilmistir. Sonuclara
bakildiginda kadin olgularda O; ve O, bélgelerinde ortaya ¢ikan beta (15-24 Hz) yaniti
genliklerinin erkek olgularda ortaya c¢ikan beta (15-24 Hz) yaniti genliklerinden yiiksek
oldugu saptanmistir. Occipital bolgelerde agiga ¢ikan bu sonu¢ daha once basit 151k uyaranla
yaptigimiz ¢alisma ile uyumludur. Bu ¢alisma bundan Once yapilan c¢alismay1
kuvvetlendirmis ve kadin ve erkek olgularin primer visual alanlarin gorsel uyaran ile farkl
sekilde aktive oldugu saptanmustir. Ileride yapilacak ¢alismalarla kadinlarda gorsel uyaranla
occipital bolgede agiga cikan bu yiiksek beta cevabmin standart oldugu fikri giiclendirile
bilinir.

Anahtar kelimeler: Elektrofizyoloji, Cinsiyet farkliligi, beyin salinimlari, beta, yiiz ifadesi
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IMMUNOFLORESAN YOl\{TEM ILE OKARYOTIK ELONGASYON FAKTOR 2
(eEF2)’nin HUCRE ICi DAGILIMININ GORUNTULENMESI

1. Bilge OZERMAN* Istanbul Univ., Istanbul Tip Fak., Biyofizik AD, Istanbul
2. Basar OKU Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
3. Basak VAROL Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
4. Duran USTEK Istanbul Univ., DETAE, Genetik AD, Istanbul

5. Handan AKCAKAYA Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
6. Leyla T. SENER Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
7. Muhammet BEKTAS Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
8. Ristem NURTEN Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul

Polipeptid zincirinin uzama asamasinda, 6karyotik elongasyon faktor 2 (eEF-2) 6nemli bir rol
oynamaktadir. eEF-2’nin GTP ve ribozom ile etkilestigi ayrica hiicre iskeleti bilesenlerinden
aktine baglandig1 bilinmektedir. EF-2 difteri toksini ya da endojen transferaz enzimlerinin
varliginda ADP-ribozillenerek protein sentezinin durmasina sebep olmaktadir. Ayrica EF-2
ve EF-1’in G-aktin ile etkilesimi protein sentezinde inhibisyona sebep olmaktadir. Bu
caligmamizda insan endotel hiicresinde EF-2 dagilimmin ve aktin iskeleti ile iliskisinin,
floresan mikroskobu ile goriintiilenmesi amaglandi. Bunun i¢in daha 6nce gurubumuzca,
periferik lenfosit kokenli cDNA’dan GST-tag sistemi ile klonlanmis ve saflastirilmig insan
EF-2’si ile tavsanlarda gelistirilmis olan poliklonal anti-EF-2, protein A sefaroz kolondan
saflastirilarak kullanildi. Anti-EF-2, floresein izotiosiyanat (FITC) ile isaretlenerek konjiigat
hazirlandi. FITC’nin anti-EF2’ye baglanip baglanmadigi, floresans spektroskopisinde (Perkin
Elmer, LS-5 ) 496-520 nm dalga boyunda Ol¢iim yapilarak saptandi. Anti-EF-2-FITC
konjligati, immunhistokimyasal teknikle, kiiltiir ortaminda lameller {izerinde yetistirilen insan
gobek kordonu endotelyal hiicrelerine (HUVEC) uygulandi. Hiicre igersinde eEF-2
molekiilleri ile etkilesen floresan antikorlarin diginda hiicre iskeletini isaretlemek iizere
falloidin (Alexa-fluor 594), c¢ekirdek icin DAPI (4,6-diamidino-2-fenilindol) kullanild1 ve
coklu boyama sonrasi floresan mikroskopta (A X ioskop 2 plus) goriintiilendi. eEF-2
molekiillerinin ¢ekirdek cevresinde yerlestigi gozlendi. Buradaki yogunlagsmanin protein
sentez faktorleri (ribozom, t-RNA, mRNA, EF-2, EF-1) ile birlikte protein sentez islevinin
yapilabilmesi agisindan 6nemli olabilecegini diislindiirdii.

Anahtar kelimeler: Okaryotik elongasyon faktor 2, hiicre iskeleti, aktin, HUVEC

-19-




19. Ulusal Biyofizik Kongresi, 5-7 Eyliil 2007 - KONYA

S-13

G PROTEINI oi-ALTBIRIMININ UCUNCUL YAPISININ TEORIK OLARAK
BELIiRLENMESI

1. Cevdet NACAR* Marmara Univ., Tip Fak., Biyofizik AD., Istanbul
2. Ugur SEZERMAN Sabanci Univ., Miihendislik ve Doga, Istanbul
3. Beki KAN Marmara Univ., Tip Fak., Biyofizik AD., Istanbul

Gilinlimiizde Tgiinciil yapmin belirlenmesinde kullanilan en yaygin modelleme yontemi
benzesim modellemesidir. Benzesim modellemesi i¢in {igiinciil yapis1 bilinen en az %25-30
oraninda benzerlige sahip bir veya birden fazla kalip diziye gereksinim vardir. Goo proteinin
ticlinciil yapisinin modellenmesi i¢in yapisal olarak siniflandirilmig ve 18 iiyesi bulunan bir
protein ailesi kalip olarak se¢ildi. Benzerlik oran1 %70’lerde oldugundan olusturulan model
yaygin heterotrimer proteinlerin o altbirimine biiyiik oranda benzedi. Sarmal ve ATPaz
islevsel bolgelerinde beklenmedik bir yapir gozlenmedi. Ancak kalip proteinlerle olan
benzerliginin oldukga diisiik oldugu 115-122 numarali amino asitlerden olusan bolgede bir
halka bulunmaktadir. Bu halkanin iyilestirme girisimleri sonucu bu halka i¢in oldukca
degisken modeller elde edilmistir. Amino asit dizisinden de hareketle halkanin proteine
islevsel acidan nasil bir ayiricilik kazandirabilecegi arastirilmaktadir.

Protein modelindeki hatali etkilesimleri gidermek i¢in molekiiler dinamik simiilasyonu ile
proteninin enerjisi 100.000 adimda minimize edildi. Hatali etkilesimler biiyiikk oranda
giderildi. Proteinin kararliligimi belirlemek i¢in farkli sicakliklarda yine 100.000 adimda
molekiiler dinamik simiilasyonu gerceklestirildi. 500K’de de kararli davranmasi beklenen bir
durum degildi. Ancak bunun adim sayisinin ¢ok diisiik olmasindan kaynakladigi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle simiilasyon 5.000.000 adimda siirdiiriilmektedir. Her 10.000
adimda yapr bilgisi kaydedilerek proteinin hangi bolgeden baglayarak denatiire oldugu
belirlenecektir.

Proteine iliskin molekiiler kinetik simiilasyonlar da siirdiiriilmektedir. Molekiiler kinetik
simiillasyona 115-122 numarali amino asitleri kapsayan halka iizerinden baslandi. Boylece
yapisi bilinen hi¢ bir protein ile benzerligi olmayan bu halkanin proteinin yapisi iizerinde ne
gibi bir etkisinin oldugu belirlenmeye c¢alisilmaktadir. Benzer bir yaklagimla dizi
benzerliginin az oldugu bolgeler molekiiler kinetik simiilasyonla arastirilarak proteinin diger
proteinlerden ayrilan karekteristigi ve buradan da islevi belirlenmeye c¢alisilmaktadir.

Bu ¢alisma Marmara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Baskanlig
tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Benzesim modellemesi, G proteini
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GORSEL UYARTILMIS POTANSIYELLER iCIN FARKLI BIR KAYIT YONTEMI

1. Ahmet AKAY* Ege Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Izmir
2. Murat PEHLIVAN Ege Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Izmir
3. Giirbiiz CELEBI Ege Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, {zmir

Elektrofizyolojik ve klinik caligmalarda gorsel uyartilmis potansiyeller yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu calismalar cesitli firmalarca tasarlanip iiretilmis hazir sistemler ve
programlarca yiriitiiliir. Bir gorsel uyartilmis potansiyel kayit sistemi tasarlamak gerektiginde
ortaya ¢ikan en Onemli problem uyaran-kayit senkronizasyonudur. Bu c¢alismada birisi
uyaranlar1 olusturan, digeri de EEG traselerini alisilmis yontemlerin disinda kayit eden iki
bilgisayarli bir kayit sistemi tanitilmistir.

Gorlintii bilgisayarinda belirlenen zamanlarda paternleri degistiren bir slayt gosterim
programi kullanilmigtir. Hazirlanan dama tahtasi paternlerin sag veya sol alt koselerine
paterni kayit bilgisayarina tanitmak amaciyla 30x30 piksel boyutlarinda beyaz kareler
yerlestirilmigtir. Goriintii bilgisayarmin monitoriiniin sag ve sol alt kdselerine iki adet
fototransistor yapistirilarak tetikleme devresi araciligiyla kayit bilgisayarina baglanmistir.
Boylece hem ekranda hangi patern oldugu kayit bilgisayarina bildirilmis ve hem de patern
gosterimi ile kayit baglama ani arasinda senkronizasyon saglanmistir. Kayit ve analizleri
gerceklestirmek icin Dasylab programi kullanilmistir. Hazirlanan program anlik olarak EEG
traselerinin ortalamasini alabilmekte, diger bilinen sistemlerden farkli olarak da birinci
paternden ikinci paterne gecis ile ikinci paternden birinci paterne gecis sirasinda olusan
uyartilmis potansiyelleri ayr1 ayr1 goriintiileyebilmektedir.

Patern gosterim bilgisayarinin ekranindan fototransistorler araciligiyla elde edilen patern
degisim bilgisi ideal bir kayit senkronizasyonu saglamistir. Eger fototransistorler
kullanilmasaydi, patern gosterim bilgisayarinin hizina ve isletim sistemine bagli olarak birkag
on milisaniyelik rasgele degisen senkronizasyon hatalar1 ortaya ¢ikacak ve bu da kayitlarin
saglikli alinmasini gii¢lestirecekti. DoOniisiimlii dama tahtasi paternlerinin uyaran olarak
kullanilmasiyla Oz noktasindan yapilan kayitlarda beklenen sonuclara ulagilmistir. Kayit
sisteminin, iizerinde hicbir degisiklik yapilmadan noéroloji ve oftalmoloji kliniklerinde
kullanilabilecegi  diislinlilmiis, patern ve fototransistor modifikasyonlar1 yapilarak
elektrofizyolojik ¢alismalarda da kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Uyartilmis potansiyel, gérsel uyartilmis potansiyel, doniistimlii dama
tahtasi, senkronizasyon, fototransistor
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HAYVAN MODELI UZERINDE TUMOR DOKUSUNUN CERRAHI SINIRLARININ
ISIK SACILMA SPEKTROSKOPISI TEKNIGI iLE BELIRLENMES]

1. Murat CANPOLAT* Akdeniz Univ., Tip Fakiiltesi, Biyofizik, Antalya
2. Nuray ERIN Akdeniz Univ., Tip Fakiiltesi, Dahiliye, Antalya
3. Akif CIFTCIOGLU Akdeniz Univ., Tip Fakiiltesi, Patoloji, Antalya

Genellikle timor tedavisi cerrahi miidahale ile yapilmakta, timor ve ¢evresindeki bir miktar
saglam doku alinmaktadir. Miidahale sirasinda tlimoriin cerrahi sinirlarii in-vivo olarak
belirleyen bir sistem heniiz mevcut degildir. Bu neden ile miidaheleden sonra hastada kalan
kanserli hiicreler tekrar tiimor olusturmakta ve hasta igin hayati tehlike yaratmaktadir.

Bu calismanin amaci cerrahi miidahale ile melanoma tiimérlerinin tedavisinde cerrahi sinirlari
miidahale sirasinda belirlemek amaci ile bir optik sistemi hayvan modeli iizerinde test
etmektir. Kullanilan optik deney diizenegi, bir goriiniir bolge optik spektrometresinden, ¢api
100 mikrometre olan tek bir fiber optik kablodan olugan prob tan, beyaz 11k kaynagindan ve
diz istii bilgisayarindan olugmaktadir. Optik probun 6zelliginden dolay1 ¢ogunlukla dokudan
bir defa sacgilan fotonlar toplanarak spektrometreye gonderilmektedir. Doku gibi tiirbid bir
ortamda bir defa sagilan fotonlarin spektrumu 15181 sacan pargaciklarin biiyiikliigline bagh
olarak degismektedir. Bu deneyde, bes tane C57BL6 faresine B16F10 melanoma hiicreleri
deri altindan enjekte edildi. Yaklagik iki hafta sonra melanoma tiimérlerinin boyutlar1 2 cm’
ulast1 ve farelere cerrahi miidahale yapildi. Optik sistem ile melanoma timér dokusunda ve
normal deri dokusunda spektroskopik Ol¢timler alindi. Daha sonra 6l¢im alinan pargalarin
histopatolojik incelemeleri yapildi. Aliman spektrumlar ile histopatolojik sonuglar
karsilastirildiginda normal dokularda alinan spektrumlarin egimlerinin pozitif ve timor
dokularda alian spektrumlarin egimlerinin ise negatif oldugu goriildii. Alinan spekrumlarin
egimlerine bagli olarak bes fare iizerinde yapilan deneylerde normal ve melanoma dokulari
%100 bir dogruluk ile ayirt edildi. Kullanilan elastik 151k sagilma spektrometresi, normal
doku ile kanserli dokuyu hiicre morfolojilerinin farkli olmasi1 nedeni ile ayirt etmektedir.
Bilindigi gibi genelde kanser hiicrelerinin ¢ekirdegi normal hiicre ¢ekirdegine gore daha
biiyiiktiir. Isik doku ile etkilestiginde hiicre zarinda cekirdekte ve diger organellerden
sacilmaktadir. Kanserli hiicrelerdeki ¢ekirdekler daha biiyiik olduklarindan, kanserli dokuda
alman spektrumlarda normal dokularda alinan spektrumlardan farkli olmaktadirlar. Bu da
normal ve kanserli dokular1 birbirlerinden ayirt etmek i¢in kullanilmatadir.

Anahtar kelimeler: melanoma, cerrahi sinirlar belirleme, spektroskopi, in-vivo
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SICAN SURAL SINiRINDE AKSIYON POTANSIYELI OZELLIKLERININ
SUKROZ-GAP YONTEMI ILE INCELENMESI VE PERONEAL, TiBIAL VE
VAGUS SINIRLERIYLE KARSILASTILMASI

1. Mustafa GUVEN* Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
2. Ibrahim KAHRAMAN  Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
3. Ismail GUNAY Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana

Periferik sinirlerdeki aksonlar, aksiyon potansiyeli (AP) olusumuna katilan iyon kanallarinin
dagilimu ve tipleri bakimindan farkli yapilar gosterebilmektedir. Voltaj kapili Na™ kanallarmin
kinetik farkliliklar1 da, aksonun AP olusturma o6zelliklerini 6nemli Olgiide etkileyen bir
faktordiir. Bu farklhiliklar periferik noropati ve periferik kaynakli agrilarda 6zel Gnem
arzetmektedir. Aragtirmamizda, sural, tibial, peroneal ve vagus gibi farkli sinir demetlerinin
AP iletim 6zellikleri karsilastirildi.

Deneyler, sukroz-gap teknigi ile Wistar tiirli siganlardan (n=12) izole edilen sural, peroneal,
tibial ve vagus sinir demetlerinde 23-24 C sicaklikta yapildi. Sinirlerin uyarilmasinda tek
(tonik) ve 10-40-100 Hz (fazik) supramaksimal uyarilar kullanildi. Sinirler, kontrol
kayitlarinin alinmasindan sonra 2 mM 4-Aminopyridine (4-Ap) ile 30 dak. perfiize edildi ve
bilesik aksiyon potansiyelleri (BAP) tekrar bilgisayara kayitlandi.

Sural sinirlerde BAP yiikselme siiresi ~836 us, peroneal, tibial ve vagus ta ise birbirine yakin
(~580 us) olgiildii. 4-Ap uygulamasindan sonra ortaya ¢ikan gecikmis depolarizasyon
genliklerinin BAP genligine orani ise sirayla, sural; %39,0+1,6, peroneal; %17,9+1,1, tibial;
%14,8+0,9 ve vagus ta; %8,6+0,8 oldu. Ayrica peroneal, tibial ve vagus sinirlerinde yaklagik
aynt iletim hiz1 6l¢iiliirken (~20 m/s), sural sinirlerde iletim hizinin daha diisiik (11,2+0,6 m/s)
oldugu belirlendi.

Deney sonuglar1 duyusal lif yogunluklu sural sinirin, motor lif yogunluklu peroneal, tibial ve
vagus sinir demetlerine gére énemli elektrofizyolojik farkliliklar oldugunu gosterdi. Ozellikle
4-Ap tarafindan hizli kinetikli K akimlar1 bloklandiktan sonra ortaya ¢ikan ve yavas Na'
akimlarindan kaynaklandigi bilinen gecikmis depolarizasyonlarin sural sinirlerde yiiksek,
vagusta diisiik genlikte olmasi, bu sinirleri olusturan liflerdeki Na" kanal akimlari ve kanal
kinetikleri hakkinda 6nemli bilgiler verebilmektedir.

Anahtar kelimeler: Periferik sinirler, gecikmis depolarizasyon, bilesik aksiyon potansiyeli,
sukroz gap, iyon kanallari
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ETiDYUMVBROMUR’UN OZELLIKLERI KULLANIM ALANLARI VE
GUVENLIGI

1. Semire UZUN*  Mustafa Kemal Univ., Tip F., Biyofizik AD, Antakya

Etidyum Bromiir (Ethidium Bromide, Et Br, Etd Br), niikleik asitlerin (DNA, RNA)
calisildigi Molekiiler Biyoloji, Molekiiler Genetik, Biyofizik, Biyokimya alanlarinda
genellikle jel iizerinde yiiriitiilen DNA ve RNA’nin boyanarak goriintiilenmesinde kullanilan
kuvvetli mutajen, toksik, irritan, karsinojenik ve teratojenik etkileri ile bilinen kimyasal bir
ajandir. Irritan etkisi gozler, deri, miikdz membranlar, alt solunum yollar1 iizerinde
gozlenmistir. Toksik etkisi, solundugunda, yutuldugunda veya deri araciligiyla emildiginde
goriiliir. Mutajenik etkisi DNA ¢ift zincirinde bazlar arasina yerleserek interkalasyon
yapmasiin sonucudur. RNA tek zinciri kendi iizerine katlanmalar yaparak Etd Br’un
interkalasyon yapmasina uygun hale gelir. interkalasyon, DNA replikasyonu, transkripsiyon
ve DNA iizerinde olusan diger biyolojik suregleri bozar. Etd Br’iin teratojenik etkisi embriyo
ve fetiis lizerinedir. Teratojenik ve karsinojenik etkileri, mutajenik etkisi dolayistyladir.
Yaptig1 boyama giin 15181inda gozle goriilmez. Ultraviyole 1s1gina maruz kaldiginda kirmizi-
turuncu bir renk olusturur. Ultraviyole 1sinlarinin, katarakt ve deri kanseri yapabilme etkileri
dolayistyla ¢iplak gozle bakilmamalidir. Etd Br'un DNA ya interkalasyon yaparak baglanan
sekli baglanmamis sekline gore 20 kat daha fazla 1sir.

Etd Br’iin gerek kullanimi gerekse de uzaklastirilmasi 6zel prosediirler ve dikkat gerektirir.
Kullaninminda ve uzaklastinlmasinda gerekli 6zen ve dikkatin genellikle gosterilmedigi
dikkati c¢ekmektedir. Bu nedenle konu fizerine egilmek kac¢imilmaz olmustur. Derleme
tarzindaki bu sunuda; Etd Br’iin yapisi, ozellikleri, etkileri ve etki sekilleri, kullanimi,
korunma ve giivenligi ile uzaklastirilma prosediirleri iizerinde durulacaktir.

Anahtar sozciikler: Etidyum Bromiir, jel goriintiileme, DNA, Mutasyon, Giivenlik,
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OLUM ZAMANI TAHMININDE KULLANILAN iKi YONTEMIN

KARSILASTIRILMASI
1. Ali ACIKGOZ* Ankara Univ., Adli Tip Enstitiisii, T1p Bilimleri AD Ankara
2. H.Nihal ACIKGOZ Ankara Univ.,Adli Tip Enstitiisii, Tip Bilimleri AD Ankara

Adli Bilimler alaninda en 6nemli sorunlardan biri 6liim zamaninin Post Mortem Interval’in
(PMI) tahminidir Oliimden sonraki ilk 36 saatlik siiregte cesitli fiziksel ve biyokimyasal
yontemler 6liim zamaninin belirlenmesinde yararli olmaktadir. Ancak ¢iirlimenin basladig ilk
1,5-2 giinden sonraki dénemde 6liim zamanini hassas bicimde belirlemede cesede gelen sinek
(Diptera) larvalarindan yararlanilir. Adli Entomolojide, PMI’i belirlemede cesede belirli bir
sira halinde gelen sineklerin larvalarmin gelisim siirecinden, boy Olgiimlerinden ve ortam
sicakligindan yararlanir. Cesede ilk gelen sinek larvalari Diptera Ordosundan Calliphoridae
familyasina ait tiirlerdir. Bu sineklerin her bir tiirlinlin larval uzunluklar ile ortam sicakligi ve
gecen siire arasinda lineer bir iliski vardir. Oliim zamanini belirlemede giinliik ortalama ortam
sicaklig1 ile gecen giin sayis1 ¢arpilarak elde edilen derece-giin (degree-days=DD) veya
saatlik ortalama ortam sicakligi ile saat olarak gecen siire carpilarak derece saat (degree-
hours=DH) wverileri elde edilir. Bu verilere dayanarak larvanin uzunlugundan yasi
hesaplanmak suretiyle PMI tahmininde bulunulur. DD ve DH hesaplamalarinda daha hassas
sonuclar elde etmek icin “Single Triangulation” ve “Single Sine” yontemleri kullanilir.

Bu calismada, 6liim zaman tahmininde kullanilan “Single Triangulation” ve “Single Sine”
yontemleri karsilastirildi. Iki ydntem kullanilarak ulasilan sonuglar karsilastirilmak suretiyle
PMI tahmininde hangi yontemin daha hassas sonuclar verdigi arastirildi.

Her iki yontemden “Single Sine” yonteminin “Single Triangulation” ydntemine gore daha
hassas sonuglar verdigi tespit edildi.

Anahtar Sozciikler: Adli entomoloji, 6liim zamani tayini, “single triangulation” ydntemi,
“single sine” yontemi, larva.
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MOLEKULSEL ALGILAMADA SPR YAKLASIMI

1. Anzel BAHADIR* Pamukkale Univ. Tip Fak. Biyofizik AD, Denizli
2. Emre USTEL Pamukkale Univ. Tip Fak. Biyofizik AD, Denizli
3. Ceylan AYADA Pamukkale Univ. Tip Fak. Biyofizik AD, Denizli
4. Ayfer ATALAY Pamukkale Univ. Tip Fak. Biyofizik AD, Denizli

5. Erol Omer ATALAY Pamukkale Univ. Tip Fak. Biyofizik AD, Denizli

Biyomolekiilsel etkilesimlerin SPR (surface plasmon resonance) spektroskopisi ile gosterimi,
biyofizik arastirma ¢aligmalarinda yeni yaklasimlardan biridir.Temel 6zelligi; herhangi bir
isaretleyici molekiiliin (enzim, radyoaktif isaret vb.) kullanilmasini gerektirmeksizin birbirleri
ile etkilesen iki molekiil arasindaki etkilesimin tiirli ve dogasi hakkinda gergek zamanli olarak
ayrintili bilgi edinilmesini saglamaktir. SPR spektroskopisi optik ve plazmon rezonans
kavramlarmi birlestirerek, protein-protein, protein-niikleik asit, niikleik asit-niikleik asit, canli
hiicre-molekiil ve benzeri bir¢ok biyomolekiilsel etkilesimlerde kullanilmaktadir. Anormal
hemoglobinlarin gen ve protein diizeyinde tanimlanmasina yonelik olarak yapilan ¢aligmalar
bu sunumun temelini olusturmaktadir. Bu baglamda anormal hemoglobin modelinde; iki tane
protein ve bir tane gen diizeyinde calisma yapilmistir. Bu ¢alismalarda kullanilan modeller,
Denizli yoresinde ve tilkemizde evlilik-Oncesi taramada 6nemli yere sahip olan Hb S[6 (A3)
(GAG>GTG)] ve Hb D-Los Angeles [B121 (GH4) (GAA>CAA)] mutasyonlar1 nedeni ile
olusan hemoglobinlerdir.

Sonu¢ olarak; yapilan caligmalardan elde edilen veriler ile SPR analizinin molekiilsel
etkilesimlerde yararl bir biyofiziksel yontem oldugu sonucuna varilmistir. SPR ydnteminin
protein diizeyindeki (protein-protein) uygulamasinin bilimsel diizeyde yararli sonuglar
verebilen, buna karsin gen diizeyindeki (DNA-DNA) uygulamanin ise rutin molekiilsel tanida
onemli katkilarda bulunabildigi saptanmistir. Anormal hemoglobinlerdeki mutasyonlarin
saptanmasinda DNA-DNA etkilesimine dayali yaklagimin en giiglii ve 6zgiin sonuclar verdigi
belirlenmistir. Bu yaklagimin gelistirilerek, 6zellikle dogum &ncesi ve evlilik-6ncesi tani
calismalarinda, SPR spektroskopisinin anormal hemoglobinlerin hizli ve ucuz tanisina yonelik
onemli katkilarda bulunabilecegi ve rutin olarak kullanilabilecegi 6ngoriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Biyomolekiilsel etkilesim, SPR spektroskopisi, anormal hemoglobinler
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HIiPERTANSIYONLU HASTALARDA ANJIYOTENSINOJEN M235T/T174M GEN
POLIMORFIZMININ ARASTIRILMASI

1. Arzu AY* Trakya Univ.,T1p Fak., Biyofizik AD, Edirne
2. Tammam SIPAHI Trakya Univ.,T1p Fak., Biyofizik AD, Edirne
3. Metin BUDAK Trakya Univ.,T1p Fak., Biyofizik AD, Edirne
4. Sedat USTUNDAG Trakya Univ.,T1p Fak., Nefroloji BD, Edirne
5. Saniye SEN Trakya Univ.,T1p Fak., Nefroloji BD, Edirne
6. Seralp SENER Trakya Univ.,T1p Fak., Biyofizik AD, Edirne

Genetik ve c¢evre faktorleriyle tetiklenen hipertansiyon Trakya bdolgesinin bilyiik bir halk
sagligt problemidir. Son zamanlarda genetik yoOntemleri kullanilarak hipertansiyon
gelismesinde olasi rolii diisiiniilen aday genleri tespit edilmeye baglanmstir.

Anjiyotensinojen geni; Renin Anjiyotensin Sistemi’nde hipertansiyona sebep oldugu
diisiiniilen ilk giiclii aday gendir. Anjiyotensinojendeki degisiklikler, giiclii bir damar daraltici
etkisine sahip hormon olan anjiyotensin II ile plazmadaki anjiyotensinojen seviyelerinin
degismesine sebep olur. Bu ¢aligmanin amaci anjiyotensinojen genindeki M235T ve T174M
polimorfizmlerinin; Tiirkiye’de Trakya bolgesindeki hipertansiyon olgularinda; hipertansiyon
gelismesindeki roliinii tespit etmektir.

Calismamizda M235T i¢in 75’1 hipertansiyon hastast ve 40 saglikli normotensif olmak lizere
toplam 115 vaka incelenmis, T174M polimorfizmi i¢in 78’i hipertansiyon hastasi ve 40
normotensif olmak iizere toplam 118 vaka incelenmistir. Anjiyotensinojen geninin M235T ve
T174M polimorfizmleri icin allel spesifik polimeraz zincir reaksiyonu ve Restriksiyon
Fragman Uzunluk Polimorfizmi yontemleri kullanilmigtir.

M235T ve T174M igin genotip ve allel dagilimi hipertansiyon hastalarinda ve ve
normotensiflerde ki test degerlendirme sonucu ayni bulunmustur. Anjiyotensinojen geninin
M235T ve T174M polimorfizmlerinin hipertansiyonla iliskisi bulunamamustir.

Anahtar Kelimeler: Anjiyotensinojen, M235T, T174M, Hipertansiyon, Polimorfizm

-28 -




19. Ulusal Biyofizik Kongresi, 5-7 Eyliil 2007 - KONYA

P-04

DOGAL BiR POLIFENOLIK BILESiK OLAN ENOANTIN SEREBRAL iSKEMi
REPERFUZYON UYGULANAN SICANLARIN KORTIKAL EEG FREKANS
DAGILIMININ TOPOGRAFiK HARITALANMASINA ETKIiSi

1. Asiye NURTEN* Istanbul Univ., Deneysel Tip Arastirma Ens., Sinirbilim AD, Istanbul
2. Bilge OZERMAN Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul

3. flknur OZEN Cambridge Univ., Centre for Brain Repair, Cambridge

4. Sacit KARAMURSEL  istanbul Univ., istanbul Tip Fak., Fizyoloji AD, Istanbul

5. Thsan KARA Istanbul Univ., Deneysel Tip Arastirma Ens., Sinirbilim AD., Istanbul

Polifenolik bilesiklerin sicanda iskemi/reperfiizyonu takiben olusan noéronal hasara karst
noronlar1 koruyucu etkiye sahip oldugu gosterilmistir. Bu ¢alismada, resveratrol, katesin ve
kuarsetin gibi polifenolleri igeren iiziim 6zii enoatin serebral iskemi reperfiizyon uygulanan
sicanlarin kortikal frekans dagiliminin topografik haritalanmasi amaglandi.

Sicanin hemisferinin frontal, pre- ve post- parietal ve oksipital bolgelerinin medial ve
lateraline sekiz cift kortikal elektrot yerlestirildi. Operasyondan sekiz giin sonra, serbestce
hareket eden hayvandan 10 dakikalik EEG kaydi alindi. Daha sonra hayvanlar {i¢ gruba
boliindii, birinci ve ikinci gruptaki hayvanlar su igerken, iiglincii gruptaki hayvanlarin igme
sularina (1.25 g/kg/giin) enoat katildi. Onbes giin sonra EEG kaydi alindi ve biitlin
hayvanlarin iki tarafli karotis arterleri baglandi. Iki saat sonra klemp acilarak reperfiizyon
saglandi. Birinci gruptaki hayvanlar su icmeye devam ederken, ikinci ve iiciincii gruptaki
hayvanlar enoath su igtiler. Onbes giin sonra tekrar EEG kayitlar1 alindi. EEG kayitlar1 2
saniyelik dilimlere boliindii ve frekans analizi yapildi ve 16 elektrot i¢in delta (0.5-4), teta (4-
8), alfal (8-11), alfa2 (11-14), betal (14-25), beta2 (25-35) frekanslarin kortikal
haritalamasi yapilarak frekans bantlarinin yiizde dagilimi saptandi.

Birinci grupta iskemi/reperfiizyon uygulanimindan 15 giin sonra tiim lokalizasyonlarda delta,
teta ve alfal bandinin frekans dagiliminin yiizdesinin bazal degere gore azaldigi, alfa2, betal
ve beta2 bandinin frekans dagilimimnin yiizdesinin ise arttig1 saptandi. Ikinci gurupta, delta
band1 disindaki tiim bantlarda frekans dagiliminin yiizdesinde artma oldugu saptandi. Gurup
licte ise 15 giin enoant uygulanmasinin delta bandini azaltirken diger bantlarin frekans
dagiliminin yiizdesinde artmaya neden oldugu goriildii. Bu hayvanlara I/R’dan sonra 15 giin
daha enoant uygulandiginda frekans bantlarinda degisiklige neden olmadi.

Bu calismanin sonuglar1 siganda iskemi ve reperfiizyondan onbes giin sonra EEG’de tiim
lokalizasyonlarda yavas frekanslarin azalirken hizli frekanslarin arttigimi gostermistir. Onbes
giin enoant uygulandiktan sonra iskemi ve reperfiizyon uygulanip ardindan onbes giin enoant
verildiginde I/R’nin neden oldugu frekans degisiklikleri goriilmemektedir. Bu bulgulara gore
iskemi ve reperfiizyondan Once ve sonra enoant uygulanmasinin ndronal hasara karsi
koruyucu rol oynadigi ileri siiriilebilir.

Anahtar Kelimeler: EEG; iskemi/reperfiizyon; antioksidan; haritalama; sigan.
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Hb S MODELINDE MOLEKULSEL REKOMBINANT PEPTIT ALGILAYICILARIN
GELISTIRILMESI

1. Aylin KOSELER* Pamukkale Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Denizli
2. Erol Omer ATALAY Pamukkale Univ., T1ip Fak., Biyofizik AD, Denizli

Biyosensorler; genel anlamda, algilayict ve sinyal doniistiiriicii olmak {izere biitiinlesik iki
farkli bilesenden olugmaktadir. Sinyal doniistiiriicii bilesenler arasinda QCM (Quartz Crystal
Microbalance) ve SPR(Surface Plasmon Resonance) tabanli sistemler onemli bir yer
tutmaktadir. Protein hedeflerin algilanmasinda ise, peptit yapisindaki molekiilsel
algilayicilarin gelistirilmesi gelisen bir ¢alisma alamidir. Giiniimiizde molekiilsel algilayici
gelistirilmesine yonelik calismalar, 6zellikle nano-biyoteknoloji kavramimin ortaya konulmasi
ile artan bir ivme kazanmistir. Bu ¢alismamizda, orak hiicre anemisine neden olan Hb S’i
algilayan siklik peptitlerin elde edilmesine yonelik ilk sonuglar aktarilmaktadir.

Calismamizda Ph.D.-C7C™ (New England Biolabs) peptid kiitiiphanesi kullanilarak, Hb S’i
algilayan peptitlerin seilmesi hedeflenmistir. Ticari olarak tiretilen bu kiitiiphane 1x10'" faj
icermektedir ve icerigindeki fajlar her iki ucunda sistein bulunan 7-merlik peptitleri
sunmaktadir. Biopanning (peptit-protein etkilesimine dayali se¢im) Oncesi immiino tiipler
hedef molekiil ile kaplanip kit (NEB PhD-C7C) protokoliine gore islemler gerceklestirildi. 4.
biopanning sonrasi elde edilen algilayici peptitleri sunan fajlar ¢ogaltilarak HbS ve insan Hb
ile karsilastirildi. Peptit fajlarin hedefler ile olan iliskileri faj-ELIZA yéntemi ile yapildi. Faj-
ELIZA yontemindeki izleme antifaj-HRP (Horseradish peroxidase) antikoru ile
gerceklestirildi. Hb S’e ilginligi olan algilayict fajlarin igeriklerindeki peptit dizileri
BECKMAN CEQ8000 sisteminde DNA dizi analizi yapilarak belirlendi.

Secilen 20 klondan elde edilen veriler, gerek QCM ve gerekse de SPR biyosensdrlerinde
kullanilabilecek peptit algilayicilarin elde edilebilecegini gostermektedir. Bu klonlar icerinde
Hb S’i diger hemoglobin tiirlerinde ayirabilen dort 6zgiin klon elde edilmistir. Bu klonlar
QCM ve SPR biyosensorlerinde kullanilabilme 06zelligi tasimaktadirlar. Anormal
hemoglobinlerin yeni nesil biyosensorler ile taranmasinin premarital tani1 ¢alismalarinda hizl,
giivenilir ve ucuz bir yaklasim olacagi kanisina varilmaktadir.

Anahtar kelimeler: peptide libraries, Hb S, biyosensor, molekiilsel tani, phage display
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Hb Yaizu: DENIZLI YORESINDE PREMARITAL TARAMADA GOZLENEN
NADIR HEMOGLOBIN VARYANTI

1. Aylin KOSELER* Pamukkale Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Denizli
2. Anzel BAHADIR Pamukkale Univ., T1ip Fak., Biyofizik AD, Denizli
3. Hasan KOYUNCU Denizli Tl Saghk Md. Hemoglobinopati Merkezi, Denizli
4. Onur OZTURK Pamukkale Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Denizli
5. Sanem DEMIRTEPE Pamukkale Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Denizli
6. Ayfer ATALAY Pamukkale Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Denizli
7. Erol Omer ATALAY Pamukkale Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Denizli

Denizli yoresi iilkemizde hemoglobin kontrol programinin uygulandigi illerden bir tanesidir.
Premarital (evlilik Oncesi) tarama g¢alismasi, TC Saglik Bakanligi Denizli Hemoglobinopati
Merkezi tarafinda yapilmaktadir. Premarital tarama siirecinde saptanan anormal
hemoglobinler Pamukkale Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali biinyesinde gen
ve protein diizeyinde molekiilsel olarak tanimlanmaktadir. Anormal hemoglobinlerin
saptanmasinda elektroforetik ve kromatografik yontemler yaygin olarak kullanilmaktadir.
Denizli 11 Saglik Miidiirliigii ve Biyofizik Anabilim Dali birlikte yiiriittiigii premarital
taramalar sirasinda tespit edilen Hb Yaizu {ilkemizde ilk ve diinyada ikinci kez
bildirilmektedir.

Calismamizda yer alan hemoglobin varyanti, Denizli Il Saglik Miidiirliigii premarital tarama
programinda gozlenmistir. Genomik DNA periferik kandan standart fenol-kloroform yontemi
ile izole edilmistir. Elektroforetik ve kromatografik yontemlerde kullanilan hemolizat, DNA
dizi analizi 6rneklerinin hazirlanmasi, DE-52 mikro kolon kromatografisi daha 6nce belirtilen
yontemlerle hazirlanmistir. Asit ve alkali hemoglobin elektroforez i¢in agaroz tabanli Helena
Biosciences kitleri kullanilmigtir. DNA dizi analizi Beckman CEQTM 8000 Genetic
Analysis System ile gergeklestirilmistir.

Hb-Yaizu’nun kromatografik davranisinin HbA ve HbS’ten farkli olmasi, buna karsin
ozellikle DE-52 kolon kromatografisinde Hb S ile kolaylikla karistirilabilir 6zellik tasidigt
saptanmustir. Diger taraftan, asit ve alkali elektroforezde ise yine HbA ve HbS ten farkl
davranig gostermesine ragmen kesin olarak tanimlanamadigi gozlenmistir. Bu ¢alismamizda,
bu ve benzeri anormal hemoglobinlerin kimliklendirilmesi i¢in gen diizeyinde dizi
analizlerinin yapilmasimin 6nemi vurgulanmaktadir.

Anahtar kelimeler: hemoglobin varyantlari, Hb Yaizu, premarital tani, molekiilsel tani
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MODULASYONLU MANYETIK ALANIN SICAN iSKELET KASI YORGUNLUGU
UZERINE ETKIiLERI

1. Ayse DEMIRKAZIK* Cumhuriyet Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Sivas

2. Aykut PELIT Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
3. Mustafa EMRE Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
4. Ismail GUNAY Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana

Aragtirmalar biyolojik sistemlerin manyetik alan tarafindan etkilendigini gostermektedir.
Manyetik alanin canlilar1 hangi frekanslarda, hangi siddetlerde, nasil ve ne dlciide etkiledigi
ve olasi etki mekanizmalari, lizerinde hala calisilan tam olarak aciklanamamis konular
arasindadir. Bu ¢alisma da modiilasyonlu manyetik alanin iskelet kas1 yorgunlugu iizerine
etkilerini arastirmak amaciyla yapildi. 250-300 gr agirliginda Wistar tiirii albino erkek
sicanlar kullanildi (N=30). 5.0 mT siddetinde, 50 Hz frekansli manyetik alan olusturulan
selenoid icinde her giin 165 dakika (30 dk calisan 15 dk susan pulslarla) bir ay siireyle
birakildi. Saglikli grubun yarisi da aym sekilde her giin ayni saatlerde 165 dk MMA a
birakildi. Kas yorgunlugunu belirlemek i¢in izometrik kasilma parametreleri (kas kuvveti,
kasilma ve yar1 gevseme siireleri) belirlendi. 0, 10, 20, 50 ve 100 Hz lik pulslarla uyarilan
kasin verdigi cevaplar kaydedilerek kuvvet-frekans egrisi cizdirildi. Daha sonra 40 Hz’lik
yorgunluk modeli uygulandi ve tekrar izometrik kasilma parametreleri yeniden kaydedildi.
Kas kuvvetini yorgunluk modeli uygulandiktan sonra anlamli bir azalma oldugu goriilmiistiir
(p<0.05). Manyetik alanda kas kuvvetini azaltmistir (p<0.05). Kasilma ve yar1 gevseme
stirelerini hem yorgunluk hem de manyetik alan anlamli bir sekilde uzatmistir (p<0.05).
Kuvvet frekans egrisinde manyetik alan egriyi sola ¢evirerek kas kuvvetini diisiirmiistiir
(p<0.05). Manyetik alanin etki mekanizmasi yorgunluk etki mekanizmasi benzer bir etki
gosteriyor olabilir, ileri ¢aligmalarla desteklenmelidir.

Anahtar kelimeler: Kasilma parametreleri, manyetik alan, yorgunluk, kuvvet-frekans egrisi
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RADYO FREKANS RADYASYONUN ENDUSTRIDE KULLANIMI: MARUZIYET
OLCUM DEGERLERIi VE STANDARTLAR

1. Bahriye SIRAV ARAL*  Gazi Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara
2. Nesrin SEYHAN Gazi Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara

Gilinlimiizde degisik frekansli Elektromanyetik (EM) Alanlara maruziyet teknolojik gelismelerle
birlikte hizla artmaktadir. EM alan kaynaklarimi elektrik giic iiretimi, dagitim ve kullanimy;
tasimacilik sistemleri, ve cep telefonlari, baz istasyonlari, tibbi, ticari ve endiistriyel EM alan
uygulamalari, radarlar, radyo ve TV vericileri olusturmaktadir. 27 MHz Radyo Frekans (RF) alanlar
ise hastanelerde diatermi Tlinitelerinde ve fabrikalarda yapistirma, kaynak gibi amaglarla
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada MKE (Makine Kimya Endiistrisi) Kurumu Gazi Fisek Fabrikasi
Onarim Atélyesinde yer alan HF PVC Plastik Kaynak makinesinin olusturdugu EM alanlar dl¢iilmiis
ve alinan degerler uluslararasi standartlarla karsilastirilmistir. Sistem 27.12 MHz RF ve Oldukga
Diisiik Frekans (ELF) EM radyasyon kaynagidir. Bu nedenle RF ve ELF bandinda EM alan 6l¢giimleri
yapilmistir. RF bandinda yapilan 6lgiimlerde, en yiiksek elektrik alan degeri sistem agikken cihaz
oniinde oturan operator bolgesinde 142.3 V/m olarak kaydedilmistir. Ayn1 yerde alinan averaj elektrik
alan degeri ise 57.61 V/m’dir ve 27.12 MHz igin belirlenen ICNIRP* ve TK** standartlarinin (28
V/m) yaklasik 2 katidir. RF bandinda yapilan manyetik alan 6l¢limlerinde ise en yiiksek alan degeri
yine operatoriin oturdugu yerde gozlenmistir, bu deger maksimum modda kaydedilen 0.6019 A/m’lik
manyetik alan degeridir, ayn1 noktada kaydedilen averaj deger 0.2401 A/m’dir. Bu degerler de
ICNIRP ve TK standartlarin1 (0.073 A/m) agmaktadir. En yiiksek ELF manyetik alan degeri ise,
kaynak makinesi oniinde operatdriin oturdugu yerde 9.144 mG olarak oSl¢iilmiistiir. ELF alanlarin
kardiyovaskiiler, sinir ve gastrointestinal sistemlere, hormonlara ve biyokimyasal aktivitelere etkilerini
inceleyen ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur. ELF manyetik alanlarin ¢ocuklarda 16semi riskini artirdigi
2001 yilinda IARC*** tarafindan epidemiyolojik ¢alismalara dayanarak agiklanmis, bu etki i¢in esik
deger ise 3 mG olarak tanimlanmustir. Bu deger Gazi Universitesi Biyofizik Anabilim Dali’nin Diinya
Saglik Orgiitii (DSO - WHO: World Health Organization) ile birlikte 9-11 Haziran 2004 tarihlerinde
Istanbul'da diizenledigi "WHO Workshop: Sensitivity of Children to EMF Exposure' toplantisinda
aciklanmustir. Olgiilen manyetik alan degerleri IARC ve DSO degerinin ¢ok iizerinde olmasina karsin
ICNIRP tarafindan belirlenen limit degerin (1 G) altindadir. Olgiilen en yiiksek ELF elektrik alan
degeri sistem calisirken kaydedilen 6.935 V/m (21.025 Hz)’lik degerdir, bu deger ICNIRP ve TK
standartlarinin (87 V/m) altindadir.

27.12 MHz’in 6zellikle 1s1 etkisi nedeni ile goze ve iireme sistemine etkileri halen tartisilmaktadir.
Kadinlarda diisiige neden olduguna ve erkeklerde sperm sayisini diisiirdiigiine dair caligmalar
mevcuttur. Ozellikle bayan ve hamile operatorlerin daha yogun olarak gérev aldigi bu ¢alisma
alanlarinda EM alanlarin 6l¢iilmesi, standartlarla karsilastiriimasi ve koruma onlemlerinin alinmasi
gereklidir. 2004/40/EC sayil1 Avrupa Birligi (AB) Direktifine gore Birlige liye ve aday iilkelerde 2008
yilina kadar ¢alisanlarin EM alanlardan korumasina yonelik standartlarin yasalasmasi gerekmektedir.
Ulkemizde bu g¢alismalar AB iiye iilkeleri ile paralel olarak Gazi Non-lyonizan Radyasyondan
Korunma Merkezi (GNRK) nce yiiriitiilmektedir.

* ICNIRP — International Commission on Non lonizing Radiation Protection — Uluslararast Non-
Iyonizan Radyasyondan Korunma Komisyonu

** TK — Telekomiinikasyon Kurumu

***JARC : Uluslararas1 Kanser Arastirma Ajansi - International Agency for Research on Cancer

Anahtar kelimeler: Radyo Frekans Radyasyon, Kaynak Makinesi, RF Maruziyeti, Elektrik Alan,
Manyetik Alan
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YASAM ALANLARINDA TRAFOLAR: MARUZIYET OLCUM DEGERLERI VE
STANDARTLAR

1. Bahriye SIRAV ARAL*  Gazi Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara
2. Nesrin SEYHAN Gazi Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara

Olduk¢a Diisiik Frekansh (ELF — Exteremely Low Frequency) ElektroManyetik (EM) alanlara
maruziyeti sinirlayan diizenleme ve yasalar 6nce Dogu Bloku iilkelerinde olmak iizere tiim Avrupa
iilkeleri ve ABD, Japonya, Cin gibi bircok iilkede hayata gecirilmistir. Ulkemizde ise 10 kHz — 60
GHz frekans aralig1 igin halkin maruziyetini sinirlayan yasa (10 kHz-60 GHz Frekans Bandinda
Calisan Sabit Telekomiinikasyon Cihazlarindan Kaynaklanan EM Alan Siddeti Limit Degerlerinin
Belirlenmesi, Ol¢iim Yéntemleri ve Denetlenmesi Hakkindaki Telekomiinikasyon Kurumu
Yonetmeligi) 2001 yilinda yaymlanmis olmasina karsin hem Radyo Frekans (RF) alanlara meslekleri
geregi maruziyeti ve hem de ELF’e hem mesleki hem de genel halk maruziyetini sinirlandiran yasa
heniiz yapilmamistir. ELF EM alan maruziyetinin en énemli kaynagim Yiiksek Gerilim Hatlar1 (YGH)
ve trafolar olusturur. Ulkemizde ise trafolarin biiyiikk oranda eski apartmanlarin zemin katinda
bulunmas1 ELF EM alanlara kronik maruziyet agisindan biiyiik tehlike olusturmaktadir. ELF EM
alanlarin kan biyokimyasi ve hematolojisine, kardiyovaskiiler sisteme, hormonlara, EEG
potansiyellerine ve DNA sentezine etkilerini, depresyonla ve melatoninle iliskisini inceleyen ¢ok
sayida aragtirma vardir. ELF manyetik alanlarin ¢ocuklarda 16semi riskini artirdigi 2001 yilinda
IARC* tarafindan epidemiyolojik gahsmalara dayanarak agiklanmis, bu etki icin esik deger ise 3 mG
olarak tanimlanmistir. Bu deger Gazi Universitesi Biyofizik Anabilim Dalr’nin Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) ile birlikte 9-11 Haziran 2004 tarihlerinde Istanbul'da diizenledigi 'WHO Workshop :
Sensitivity of Children to EMF Exposure' toplantisinda Diinya Saglik Orgiitii tarafindan Oldukca
Diisiik Frekans (ELF) araliginda ¢ocuk l9semisini arttiran manyetik alan degeri olarak agiklanmistir.
Bu calismada Istanbul / Avcilar’da zemin katinda 1000 kVA’lik BEDAS’a ait trafo bulunan
apartmanin birinci katindaki dairede olusturdugu EM alan oOlgiilmiis ve degerler uluslararasi
standartlarla karsilastirilmigtir. EFA 300 ana iinitesi, manyetik alan ve elektrik alan problari
kullanilarak, ELF bandinda Manyetik alan (B) ve Elektrik alan (E) dl¢timleri yapilmistir. En yiiksek
ELF Manyetik alan degeri mutfakta 62.93 mG (51 Hz) olarak 6l¢iilmiistiir. Evin diger mekanlarinda,
strastyla 42.06 mG cocuk odasinda, 24.25 mG holde, 22.02 mG yatak odasinda, 17.91 mG banyoda,
8.09 mG oturma odasinda ve 6.343 mG salonda kaydedilmistir. Elektrik alan degerleri ise 4 — 7 V/m
araliginda degismistir. Dairede Olcililen manyetik alan degerleri ICNIRP** tarafindan belirlenen limit
degerin (1 G) altinda olmasina karsin Diinya Saglik Orgiitiince agiklanan ve IARC tarafindan 16semi
esigi olarak tanimlanan degerin ¢ok iizerinde bulunmustur.

Ulkemizde okul ve yuva gibi ¢cocuklarin yogun olarak bulundugu bolgelerde bulunan trafo ve YGH
benzeri ELF kaynaklar1 ile binalarda bulunan trafolar ivedilikle gdzden gegirilmelidir. Tiirkiye’de de
genel halk ve calisanlarin ELF alanlara maruziyetini sinirlandiran diizenlemelerin yasalasmasi
gerekmektedir.

*IARC : Uluslararas1 Kanser Arastirma Ajansi - International Agency for Research on Cancer
**[CNIRP : Uluslararas1 Non-Iyonizan Radyasyondan Korunma Komisyonu — International
Commission on Non-Ionizing Radiation Protection

Anahtar kelimeler: Olduk¢a Diisiik Frekans, Trafo, ELF Maruziyeti, Losemi, Elektromanyetik Alan
Olgtimii
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MUSKARINIK AGONIST VE ANTAGONISTLERIN MUSKARINIiK RESEPTOR VE
SiKLIN D1 EKSPRESYONUNA ETKIiSi

1. Hillya CABADAK Marmara Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, fstanbul
2. Banu AYDIN* Marmara Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Istanbul
3. Beki KAN Marmara Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Istanbul

Muskarinik reseptorler G-proteinleri ile kenetli reseptor siiper ailesinin iyesidirler. Bu
reseptorler hiicrede adenilat siklazin baskilanmasi, fosfotidil inositoliin (PI) hidrolizi ve K"
kanallarmin diizenlenmesi gibi bir¢cok hiicresel yanitin ger¢eklesmesinde rol oynar.
Muskarinik reseptorler bir¢ok hiicre tipinde eksprese olur. Herbir muskarinik asetil kolin
reseptoriiniin doku dagilimi farklidir.

G-protein kenetli reseptorler hiicre siklusunun diizenlenmesinde rol alirlar. Lenfositte yapilan
caligmalar asetilkolin ve kolinerjik agonistlerin proliferasyonun diizenlenmesine etki ettigini,
bu ligandlar varliginda lenfosit mRNA’s1 ve protein sentezinin arttigini1 géstermistir.
Muskarinik asetilkolin reseptorlerinin birgok hiicre tipinin ¢ogalmasini diizenledigi
bilinmesine ragmen bu reseptorler araciligi ile diizenlenen proliferasyonun sinyal ileti yollar
tam olarak bilinmemektedir.

Daha onceki calismamizda K562 hiicrelerinde muskarinik reseptorlerin M,, M3, My reseptor
alttiplerini eksprese ettigini RT-PZR yontemi ile gosterdik. Bu ¢aligmada K562 hiicrelerinde
muskarinik reseptorlere 6zgii agonist ve antagonistler varliginda muskarinik reseptor ve siklin
D1 ekspresyonu seviyelerine RT-PZR yontemi ile baktik. Calismamizda muskarinik agonist
ve antagonistler varliginda muskarinik reseptdr ve siklin D1 transkripsiyon seviyelerinin
degistigi gosterilmektedir.

Bu ¢alisma L’OREAL TURKIYE ve Marmara Universitesi Arastirma Fonu tarafindan
desteklenmektedir.

Anahtar Soézciikler: muskarinik reseptorler, muskarinik agonist, hiicre siklusu, siklin D1
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“ARRERR”: AG UZERINDEN HABERLESEN COK-BiLGiSAYARLI BiR 128
KANAL-EEG/ERP KAYIT-ANALIZ SiISTEMI

1. Barkin ILHAN* Hacettepe Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara
2. Sitha YAGCIOGLU Hacettepe Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara
3. Pekcan UNGAN Hacettepe Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara

Olaya-iliskin Potansiyellerin topografik analizi i¢in kullamlan ¢ok-kanalll EEG kayit
sistemlerinde:

1. Amplifikatdrden alinan sinyallerin 6rneklemesi (ACQ),

2. Gorsel ve/veya isitsel uyaran olusturma (STIM),

3. Sofistike Arayiiz/Operator etkilesimi,

stireclerini, sistemin ger¢ek-zamanli ve deterministik dogasindan taviz vermeden, tek bir
bilgisayar iizerinde gerceklestirmek oldukca zordur. Bu siireglerin belli bir ag altyapisi
tizerinden haberlesen farkli bilgisayarlar tarafindan gergeklestirilmesinin, hem eski bilgisayar
ve DAQ kartlarmin degerlendirilmesi, hem de modiiler yazilim/donanim tasarimi agisindan
oldukga yararli olacagi diigiiniilmiistiir.

Bu fikirden yola ¢ikilan ¢aligmamizda, bahsedilen bu ii¢ siire¢ 100 MBit/s Ethernet altyapisi
iizerinden TCP/IP istemci/sunucu modeliyle haberlesen iic ayr1 bilgisayar sistemine
paylastirilmistir. Veri orneklemeden sorumlu olan ACQ, ve isitsel uyaranlar iireten STIM
sistemleri, iizerinde Debian/GNU Linux 4.0 isletim sistemi bulunan RTAI tabanli “hard
realtime” sistemlerdir. STIM, iirettigi isitsel uyaranlara senkron olarak ACQ sistemini paralel
port iizerinden uygun sekilde tetiklemekte, bu tetik bilgisi 1 Ksample/s hizinda 6rneklenen
128 kanala ait verinin yaninda bir 129. kanal i¢ine kaydedilmekte ve tiim veri, gérece daha
gelismis olan operatdr bilgisayarina gonderilmektedir. Bu ana bilgisayar iizerinde gelistirilmis
olan QU/X11 grafik arabiriminde, gelen veriler kayarak ekranda goriintiilenmekte ve sadece
kasadan ibaret olan ACQ ve STIM sistemlerine, STIM’in {iretecegi isitsel uyaranlarin
parametreleri de dahil olmak {izere, uygun komutlar gonderilebilmektedir. ACQ ve STIM
iizerinde yer alan kernel “backend” modiilleri, “frontend” baglant1 aktarim “daemon” ’lar1 ve
operatdr bilgisayari iizerinde yer alan grafik kullanici arabirimi, C ve C* dillerinde ve “cok-
akisli (multi-threaded) mimaride” kodlanmigtir. Sistemin altyapisit birimimizde daha once
gelistirilmis olan 128 kanalli EEG amplifikator sistemine dayanmaktadir.

Anahtar kelimeler: EEG, ERP, network, RTAI, Qt
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DIFTERI TOKSINi VARLIGINDA iNSAN GOBEK KORDONU ENDOTEL
HUCRELERINDE (HUVEC) AKTIN iSKELETININ YIKIMI

1. Basak VAROL* Istanbul Univ., Istanbul T1p Fakiiltesi, Biyofizik AD, Istanbul
2. Handan AKCAKAYA Istanbul Univ., Istanbul T1p Fakiiltesi, Biyofizik AD, Istanbul
3. Muhammet BEKTAS Istanbul Univ., Istanbul T1p Fakiiltesi, Biyofizik AD, Istanbul
4. Ristem NURTEN Istanbul Univ., Istanbul T1p Fakiiltesi, Biyofizik AD, Istanbul

Corynebacterium diphtheriae’den elde edilen difteri toksinin (DT) NAD’nin varliginda
okaryotik elongasyon faktorii 2 (eEF2)’yi ADP-ribozilliyerek inaktiflestirdigi, bdylece protein
sentezinin durmasina yol ac¢tig1 bilinmektedir. Sinirhi bir proteolitik sindirim sonrasi iki alt
tinite arasindaki S-S bagmin indirgenmesiyle difteri toksini iki pargaya ayrigmaktadir.
Toksinin N-terminal boliimiine karsilik gelen ve A fragmenti (FA) olarak adlandirilan parca
ADP-riboziltransferaz etkinligine sahiptir. Buna karsin, B fragmenti (FB) holotoksinin
hiicreye baglanmasini saglamaktadir. Hiicre yiizeyine baglanan toksinin ikinci agamada
endositik bir siiregten sonra iki parcaya ayrilmasindan sonra FA sitoplazmaya ulagmaktadir.
FA sitotoksik etkiden tek basina sorumlu parca olarak goriilmektedir. FB uzun bir siiredir
toksinin hiicreye baglanmasinda hiicre zarindaki reseptorii tanmima goérevi Ustlendigi
bilinmektedir. Ayrica sitotoksik etkinin yalnizca protein sentezinin inhibisyonuna dayandig:
diisiincesi genel kabul gormiistiir. Ancak, protein sentezinin inhibisyonu ile toksine bagh
hiicre oOliimii arasindaki iligki tam acikliga kavusmus degildir. Ayrica son yillarda
yliriittiglimiiz ¢alismalarda eEF-2’nin aktin ile etkilesebilecegini aktinin ise difteri toksininin
ADP-riboziltransferaz etkinligini engelleyebilecegini ortaya koymustur. Bu ¢alismada DT’ye
duyarli oldugu bilinen HUVEC (insan gobek kordonu endotel hiicresi) hiicreleri aktin
iskeletinin goriintiilenebilmesi i¢in 50 ng/ml toksinle artan zaman dilimlerinde etkilestirilen
hiicreler, rhodamin falloidin ile boyanarak Olympus BXS51 floresan mikroskobunda
goriintiilendi. Sonug olarak 6. saatten itibaren hiicre iskeletinin yikilmaya bagladig1 ve 18 saat
sonunda yikimin %80 ‘lere ulastig1 goriildii. Hiicrelerdeki aktin filamentleri santrifiij yontemi
ile 120.000 x g’de yliksek sukroz ortaminda F-aktin yapisinin korundugu kosullarda F-aktin
ve G-aktin olarak ayristirildiktan sonra siipernatantta bulunan G-aktin miktari, ELISA
yontemi ile anti-aktin varhiginda saptandi. Bu bulgular floresan mikroskobu ile yapilan
caligmalarla da uyumlu bulunmustur. Difteri toksini ile hiicre iskeletinin her iki yontemle de
yikimmin saptanmasi hiicre Oliimiiniin sitotoksik etki diginda programlanmis hiicre
6liumii(apoptoz) siireci ile olabilecegini diislindiirmektedir.

Anahtar kelimeler: Difteri toksini, apoptoz, aktin
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FLORESEIN IZOTiYOSIYANAT(FITC) ILE iSARETLENEN DIiFTERI
TOKSINININ HUCRE iCINDEKI DAGILIMININ PROTEIN SENTEZI iLE
ILiSKiSi

1. Bilge OZERMAN* Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
2. Basak VAROL Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
3. Leyla T. SENER Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul

4. Handan AKCAKAYA Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
5. Muhammet BEKTAS Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
6. Riisstem NURTEN Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul

Giliniimiizde difteri hastaligina (Kugpalazi) neden olan toksinin kalbe olan miyotoksik etkisi
protein sentezinin durmasi ile agiklanmaktadir. Ancak protein sentezinin durmasi ile toksine
bagl hiicre 6limii arasindaki iliski tam olarak agikliga kavusmus degildir. Difteri toksini
(DT), hiicre yiizeyindeki reseptoriine baglanan “B fragmenti”(FB) ve endositozla hiicreye
alinan ADP-riboziltransferaz etkinligi ile Okaryotik elongasyon faktdr 2’nin etkinligini
diizenleyen etkin parga, “A fragmentinden”(FA) olusur. Ayrica DT, hiicre iskeleti ana 6gesi
olan aktin zincirlerinin yikimina ve DNA kirilmasia sebep olmaktadir. DT nin etkilerinden
yola ¢ikarak hiicre i¢indeki dagilimini goriintiilemek amaci ile bu ¢aligmada toksin floresein
izotiosiyanat (FITC) ile isaretlenerek DT-FITC konjiigati hazirlandi. FITC’nin difteri
toksinine baglanip baglanmadigi, floresans spektroskopisinde (Perkin Elmer, LS -5 ) 496-520
nm dalga boyunda 6l¢lim yapilarak saptandi. DT-FITC konjiigat:1 kiiltlir ortaminda hiicrelere
uygulandi. DT’ne duyarli hiicre tipi olarak insan gobek kordonu endotelyal hiicreleri
(HUVEC) ve DT’ ne direncli olan fibroblastlar (3T3) kullanildi. Kiiltiir ortaminda lameller
tizerinde yetistirilen HUVEC ve fibroblastlar 1 pg isaretli toksin (DT-FITC) varliginda 1,5
saat bekletildi. Floresan mikroskopta (Olympus BXS51) tespit edilen hiicrelerde isaretli
toksinin dagilimi incelendi ve fotografi c¢ekildi. Fibroblastlarda toksin, sitoplazmada
gozlenirken, HUVEC hiicrelerinde sitoplazmanin yam sira cekirdek iizerinde yogunlastigi
gozlendi. Toksine direngli ve direngsiz hiicrelerdeki toksin etkisi ile bilinen protein sentezinin
durmasi, toksinin her iki hiicre i¢ine girmesi ile agiklanabilir. Ancak direngsiz olan hiicrelerde
toksinin cekirdek {izerindeki yogunlagmasi, 6liimciil etkinin protein sentezinin durmasi ile
aciklanmasim tartisilir kilmaktadir. Bu goézlem toksine direngsiz olan hiicrelerdeki DNA
kirtlmalarin1 agiklamakta anlamli  bir veri olarak degerlendirilebilir. Ancak HUVEC
hiicrelerine ait ¢ekirdek iizerinde go6zlenen toksin pargalarinin FA olup olmadig:
arastirilmalidir.

Anahtar kelimeler: Difteri toksini, FITC, konjiigasyon, huvec, fibroblast.
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PAROKSETIN UYGULANAN GENC VE YASLI SICANLARIN KORTIKAL EEG
OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

1. Bilge OZERMAN* Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul

2. Asiye NURTEN Istanbul Univ., DETAE, Sinirbilim AD, Istanbul

3. Umut DALANAY Berlin Medical Univ., Charite, Medical Neurosciences, Berlin

4. Ilknur OZEN Cambridge Univ. Centre for Brain Repair, Clinical Neur., Cambridge
5. Thsan KARA istanbul Univ., DETAE, Sinirbilim AD, Istanbul

Depresyonda serotonerjik hipoaktivitenin rolii oldugu gosterildiginden, serotonerjik
aktivitenin arttirilmas1 depresyon tedavisinde uygulanmaktadir. Noronlar arasi iletisim
sirasinda sinapslar aras1 bolgeden gerialim reseptorleri ile uzaklastirilan serotonin, Selektif
Serotonin Gerialim Inhibitérleri (SSRI) varliginda etkisini daha uzun siire gdsterdiginden
SSRI’lar depresyon tedavisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica yaslanma ile
beyindeki serotonin diizeylerinin serebral kortekste azaldig1 bilindiginden bu ¢alismada, SSRI
gurubuna ait bir antidepresan drog olan paroksetinin gen¢ ve yaslh siganlara uygulanmasinin,
kortikal elektroensefalografiye (EEG) ait aktivite iizerindeki etkisini karsilastirmay1
amagcladik. Tiyopental (50 mg/kg) anestezisi altinda gen¢ ve yaslhi Wistar albino siganlarin her
iki hemisferine simetrik olarak sekiz ¢ift epidural elektrod, medial ve lateral lokalizasyonda
pre ve post frontoparietal bolgeler ile oksipital bolgeye yerlestirildi. Operasyondan bir hafta
sonra Neuroscan ile alinan EEG kayidi1 bazal kayit olarak degerlendirildi. Paroksetin 4 mg/kg
intraperitoneal olarak 3 hafta boyunca uygulandi. Bu siirenin sonunda EEG kayidi
tekararlandi. Her iki kayit frekans dagilimi i¢in incelendi. On bes dakikalik EEG kayitlar1 2
saniyelik dilimlere boliindi ve 0-48 Hz frekans araligindaki bantlara ait genlik degerlerinin
ortalamast alindi. Gen¢ ve yash sicanlarin (n=6) frekans dagilimi ile 3 hafta paroksetin
uygulamasinin ardindan yapilan frekans dagilimi analizi ¢ift kuyruklu Student’s #-test ile
karsilastirildi ve p<0,05 anlamli olarak kabul edildi. Paroksetinin etkisi, gen¢ ve yash
siganlara ait frekans dagilim analizlerinin farki alinarak incelendi. Her iki hemisferde medial
kortikal bolgelerde 4 Hz - 7 Hz bant araligina ait genligin anlamh olarak arttig1 belirlendi.
Korteksten kayit edilen EEG’de aktif olan hiicre sayis1 ve sinaptik organizasyonun etkisi
genlige yansidigi igin paroksetin uygulamasmin neden oldugu teta frekans bandma ait
genlikteki anlamli arti, mediyal bdlgelerde aktiviteye katilan ndéron sayisindaki artigt
disiindiirmektedir. Teta frekansi, bellek ve dikkatli bekleme isleyisleri ile
iligkilendirildiginden, paroksetinin bu isleyise olumlu yonde katkida bulundugu sonucuna
varilmistir.

Anahtar kelimeler: Paroksetin, EEG, Yaslanma, Teta frekansi, Sican
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RADYASYONUN SERUM VE KARACIGER DOKUSUNDA OKSIiDATIF STRES
KAYNAKLI ZARARLI ETKILERINE KARSI AMIFOSTIN VE N-ASETIL
SISTEININ RADYOKORUYUCU ETKIiSININ KARSILASTIRILMASI

1. Can DEMIREL* Gaziantep Univ, Tip Fak., Biyofizik AD, Gaziantep

2. Sevil KILCIKSIZ Gaziantep Univ., Tip Fak., Radyasyon Onk. AD, Gaziantep
3. Nurten ERDAL Mersin Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Mersin

4. Serkan GULGUL Mersin Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Mersin

5. Lokman AYAZ Mersin Univ., Tip Fak., Biyokimya AB, Mersin

6. Liilifer TAMER Mersin Univ., Tip Fak., Biyokimya AB, Mersin

7. Yasemin ORS Gaziantep Univ., T1p Fak., Radyasyon Onk. AD, Gaziantep

Radyasyon sonrasi sistemik hasar ozellikle reaktif oksijen atom ve molekiillerinin asiri
tiretimine, dokularin pro-oksidant/anti-oksidant dengesinin degismesine; protein, lipit ve
DNA oksidasyonuna baghdir. Amifostin preklinik ve klinik ¢aligmalarda radyokoruyucu
etkisi kanitlanmus, radyo terapide radyokoruyucu ilag olarak kullanima girmis bir ajandir. N-
Asetil Sistein (NAS) radyokoruyucu olarak kullanilmamakla birlikte, radyasyon dis1 oksitadif
stres durumundan hayvan deneylerinde etkisi gosterilmis, klinikte mukolitik olarak
kullanilmaktadir. Bu calismada radyasyonun biyolojik sistem {izerine erken donem zararl
etkilerine karsi, Amifostin ve NAS'In koruyucu etkileri karsilastirilmistir. Bu amagla Kobalt—
60 cihaz1 kullanilarak 6 Gy tek doz tiim viicut 1smlanmasi yapilarak radyasyona maruz
birakilan sicanlarin serum ve karaciger dokusunda olusabilecek oksidatif stresin gostergesi
kabul edilen MDA, GSH, MPO diizeyleri incelenmis, Amifostin ve NAS'in radyasyona kars1
koruyucu etkileri karsilagtirllmigtir. Bu ¢alismada; Kontrol (K; n=10), Radyasyon (R; n=10),
Radyasyon+Amifostin (RA; n=10) ve Radyasyon+tNAS (RN; n=10) gruplarinda bulunmak
iizere, toplam 40 adet disi si¢an kullanildi. R grubu tek doz radyasyona maruz birakildi. RA
ve RN gruplar radyasyona maruz birakilmadan 6nce RA grubuna tek doz Amifostin (200
mg/kg, i.p.), RN grubuna tek doz NAS (1000 mg/kg, i.p.) verildi. Uygulamadan 72 saat sonra
tiim gruplardan elde edilen karaciger ve serum orneklerinden MDA, GSH ve MPO diizeyleri
Olciildii. Tum verilerin istatistik analizlerinde Tek Yonlii Varyans (ANOVA) analizi
kullanildi. Serum MDA diizeylerinde gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
saptanmadi. Doku MDA diizeyleri karsilastirildiginda, R grubuna ait degerlerin diger gruplara
gore anlaml diizeyde arttig1 saptandi. Ayrica, R grubu serum ve doku GSH diizeyleri K
grubuna gore anlaml derecede azalirken, diger gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark saptanmadi. Serum MPO diizeyleri karsilastirildiginda, RA grubuna ait degerlerin K ve R
gruplarina gore anlamli derecede azaldig1 gozlendi. Tiim gruplara ait dokulardandan 6lgiilen
MPO diizeyleri arasinda fark istatistiksel olarak anlamli bulunmadi. Sonug olarak, serum ve
doku MDA, MPO, GSH diizeyleri degerlendirildiginde NAS ve Amifostinin radyasyondan
koruyucu etkilerinin benzer oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Amifostine, Radyasyon, N-Asetil Sistein, MDA, GSH, MPO
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RADYASYONUN GENOTOKSIK ETKILERINE KARSI AMIFOSTIN VE N-ASETIL
SISTEIN'NIN KORUYUCU ETKIiLERININ KARSILASTIRILMASI

1. Can DEMIREL* Gaziantep Univ., T1p Fak., Biyofizik AD, Gaziantep

2. Sevil KILCIKSIZ Gaziantep Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Gaziantep

3. Ozlem IZCI AY Mersin Univ., Tip Fak., T1bbi Biyoloji ve Genetik AD, Mersin
4. Serkan GURGUL Mersin Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Mersin

5. M. Ertan AY Mersin Univ., Tip Fak., T1bbi Biyoloji ve Genetik AD, Mersin
6. Nurten ERDAL Mersin Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Mersin

Iyonize radyasyonun hiicre icine gecisi, cok karmasik direkt ve indirekt olaylar zincirini
baslatabilir. Iyonize radyasyonun etkilerinden biri de kromozom yapisinda olusan
degisiklikler ve kromozom kiriklaridir. Radyasyonun bu etkilerinden korunmak igin degisik
ajanlar iizerinde caligmalar yapilmaktadir. Son zamanlarda Amifostinin bazi ilag kaynakli
mutasyonlara ve neoplastik transformasyonlara karsi koruyucu oldugu gozlenmistir. Ayrica
hayvanlarda yapilan birkag deneysel c¢alismada N-Asetil Sistein (NAS)’mm kromozom
kiriklarin  iizerinde etkili oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada radyasyonun biyolojik
sistemlerde neden oldugu genotoksik etkilere karsi, Amifostin ve NAS'!m koruyucu etkileri
konvensiyonel sitogenetik yontemlerle (Kromozom Aberasyonu-CA, Mitotik indeks-MI)
karsilastirilmistir. Bu amacgla Kobalt—60 cihaz1 kullanilarak radyasyona maruz birakilan
sicanlarin (6 Gy tek doz tiim viicut 1ginlanmasi) femur-kemik ilikleri incelenmistir. Bu
calismada; Kontrol (K; n=10), Radyasyon (R; n=10), Radyasyon+Amifostin (RA; n=10) ve
Radyasyon+NAS (RN; n=10) gruplarinda bulunmak iizere, toplam 40 adet disi sigan
kullanildi. R grubu tek doz radyasyona maruz birakildi. RA ve RN gruplari radyasyona maruz
birakilmadan 6nce RA grubuna tek doz Amifostin (200 mg/kg, i.p.), RN grubuna ise tek doz
NAS (1000 mg/kg, i.p.) verildi. Uygulamadan 72 saat sonra tiim gruplarin preperasyonu
konvensiyonel sitogenetik yoOntemlerle hazirlanarak incelendi. Tiim verilerin istatistiksel
analizlerinde tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanildi. CA degerleri karsilastirildiginda;
R grubu, diger gruplara gore, RA grubu da K grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde arttig1 (sirastyla P<0.0001, P<0.01) bulunurken, RN grubu K grubuna gore anlamli
bulunmadi. Ayrica, RN grubu RA grubuna gore istatistiksel olarak anlamli derecede azaldigi
saptandi (P<0.0001). MI degerleri karsilastirildiginda R grubu, diger gruplara gore ayrica RN
ve RA gruplarn1 K grubuna goére anlamli bir sekilde azaldigi ( P<0.0001), RN ve RA gruplari
arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi gézlendi. Bu sonuglara gore,
iyonize radyasyonun erken donemdeki genotoksik etkilerine karsi amifostin ve NAS'in
koruyucu etkilerinin benzer oldugunu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Amifostine, Iyonize Radyasyon, Kromozom Aberasyonu, Mitotik
Indeks, N-Asetil Sistein.
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YUKSEK STATIiK MAGNETIK ALANDA KALP RiTMi, KALP RiTiM
DEGISKENLIGI VE DiGER KARDiYAK PARAMETRELERIN DEGIiSiMi

1. Cemil SERT * Harran Uni., Tip Fak,, Biyofizik AD, Sanlwurfa
2. Zeynep AKTI Harran Uni., Tip Fak., Radyoloji AD, Sanlurfa
3. Ocal SIRMATEL Harran Uni., T1p Fak., Radyoloji AD, Sanlurfa
4. Remzi YILMAZ Harran Uni., Tip Fak., Kardiyoloji AD, Sanlurfa

Bu caligsma, yiiksek statik magnetik alanda (1.5 Tesla ) kalp ritmi (HR), kalp ritim
degiskenligi (HRV), ve diger kardiyak parametrelerin degisimini arastirmak igin yapildi.
Sigara igmeyen ve herhangi bir kardiyak ve norolojik hastaligi bulunmayan otuz {i¢ goniillii
erkek birey caligmaya katildi. Bireylerin uygulama 6ncesi ve sonrasi sistolik ve diyastolik kan
basinci, solunum ve nabiz degerleri Olgiildii. Ayrica uygulama Oncesi ve sonrasi uygun
miktarlarda kan alinarak Na, K, Ca, Cl, Ck-Mb, Troponin-I diizeyleri belirlendi. Bireylere
holter cihazi takilarak, uygulama Oncesi, uygulama esnasinda ve uygulama sonrasinda 30
dakika siireyle digital EKG kaydi yapildi ve kalp ritmi ve ritim degiskenligi analiz edildi.
Bagka otuz {i¢ goniillii bireyin ise ayni ortamda, fakat magnetik alana maruz birakilmadan
ayn1 parametreleri ol¢iildii.

Hem uygulama hemde kontrol grubunda deneklerin, sistolik ve diyastolik kan basinci, nabiz,
solunum degerleri ve Na, K, Ca, Cl, Ck-Mb ve Troponin-I diizeyleri paired t testi kullanilarak
istatistik analiz yapildi. Uygulama ve kontrol grubunun, sistolik ve diyastolik kan basinci,
solunum, nabiz, ve troponin-I diizeylerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi degerlerinde anlaml
degisim gozlenmedi ( p>0,05). Uygulama grubunun, Na, K, Ca, Cl, Ck-Mb degerlerinde,
kontrol grubuna goére anlaml degisim gozlendi ( p<0,05; <0,01 ). Aym sekilde, uygulama
grubunun Min HR-I, Max HR-I, Ort HR-I, SDNN, SDANN, rMSSD, pNN50, Power, VLF,
LF, HF parametrelerinde kontrol grubuna gore anlamli degisim gozlendi (p<0,01; <0,05).

Anahtar kelimeler: Magnetik alan, Kalp ritmi, Ritim degiskenligi, Kardiyak iyonlar
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INHALASYON YOLUYLA KRONIK OLARAK TOLUENE MARUZ KALAN
BIREYLERDE TESTIS VE KARACIGER KAN AKIS HIZININ DOPPLER
YONTEMIYLE TAYIiNi

1. Cemil SERT * Harran Uni., T1p Fak, Biyofizik AD, Sanlurfa
2. Ocal SIRMATEL Harran Uni., T1p Fak, Radyoloji AD, Sanlurfa
3. Ferat ORUC Harran Uni., T1p Fak, Radyoloji AD, Sanlurfa
4. Erkan YILDIZ Harran Uni., T1ip Fak, Anatomi AD, Sanliurfa

Degisik endiisrtiyel alanlarda kullanilan organik ¢6ziiciiler, insanlarin farkli dokularinda toxik
etkiler meydana getirebilir. Bir¢cok calismada, testis ve karaciger dokusunda, toluenin toxik
etkiler ile iliskili olabilecegi onerilmektedir. Bu caligmalarin biiyiikk cogunlugu histolojik
ve/veya biyokimyasal olarak arastirilmistir. Ancak ¢aligmalarin bir kisminda yeterli derecede
acik bir toxik etki gdzlenmemistir. Toluen, bir¢ok alanda kullanilan bir inceltici olmakla
birlikte, glinlimiizde madde bagimlist ¢ocuklar tarafindan da en ¢ok kullanilan ugucu bir
maddedir ve bu yaniyla sosyal bir problem olarakta karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ugucu maddeyi
kullanan ¢ocuklarda, psikososyal ve psikolojik etkiler yaninda, testis ve karaciger gibi 6nemli
dokularda da toxik etkiler olusturarak bagka bir medikal problem olusturdugu
diistiniilmektedir.

Bu nedenle bu calismada, meslekleri geregi en az on yil siireyle, inhalasyon yoluyla toluene
maruz kalan 30 erkek bireyde ve kontrol grubu olarak ta, ayn1 yas grubunda olan 30 normal
bireyde testis (sag ve sol) ve karaciger arteriel ve vendz kan akis hizlarmi ve doku
biiytikliiklerini dopler ultrasonografik yontemle dl¢tiik.

Deney ve kontrol grubunda elde edilen sonuglar, impaired-t testi kullanilarak istatistik analiz
yapildi. Sag ve sol testis ve karaciger biiylikliigliniin, deney grubunda, kontrol grubuna gore
anlamli olarak degismedigi gozlendi (p>0,05). Deney grubu sag testis vendz kan akis hizi, sol
testis arteriel kan akis hizi ve arteriel son diastolik kan akis hizinda, kontrol grubuna gore
istatistik olarak anlamli degisim goézlendi (sirasiyla p<0,05, p<0,01, p<0,01).

Bakilan diger parametrelerde ise kontrol grubuna gore anlamli degisim gozlenmedi (p>0,05).

Anahtar kelimeler: Toluen, Kan akis hizi, Toksik etki
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SERABRAL PALSLI COCUKLARDA BiOELEKTRIKSEL EMPEDANS
YONTEMIYLE BAZAL METABOLIK HIZ VE VUCUT KOMPOZiSYONUNUN
BELIRLENMESI

1. Cemil SERT * Harran Uni., Tip Fak., Biyofizik AD, Sanlurfa
2. Ozlem ALTINDAG Gaziantep Uni., Tip Fak., FTR., Gaziantep
3. Fatma SIRMATEL Izzet Baysal Uni., Tip Fak., Enfeksiyon Hast., Bolu

Serebral palsi (SP), gelisimini tamamlamamis santral sinir sistemi hastaligidir ve bilinen bir
tedavisi yoktur. Cerrahi ve rehabilitasyon tedavileri hastaligin neden oldugu kas gerginligi ve
spastisiteyi tedavi etmeyi amaglar. SP 1i cocuklarda goriilen en 6nemli sonu¢ kas gelisim
bozuklugu ve kas giigsiizliigiidiir. Bunun sonucunda bir hareket icin daha fazla enerjiye
gereksinim duyabilirler. Bu hastalarda, enerji harcama hizi, indirek kalorimetri, doubly
ladeled water gibi yontemlerle ve dinlenim kalp hizi- egzersiz kalp hizi 6l¢iim hesaplarindan
calisilmaktadir. Ayrica ¢ogunlukla, viicut kompozisyonu da dual enegj X- ray ile
Olciilmektedir.

Biz ¢aligmamizda, 41 SP’li ¢ocuk ve ayni yas grubunda 56 goniillii ¢ocuk aldik. SP li ve
kontrol grubunda biyoelektriksel empedans analyser ile viicut hiicre kiitlesi, extraselliiler
kiitle, yag kiitlesi, yagsiz viicut kiitlesi, body mass index, bazal metabolik hiz, intraselliiler
sivi, extraselliiler stvi miktarlar 6lgiildii. Hasta ve kontrol grubu degerleri impaired t testi ile
istatistik yapildi. Basal metabolik hiz, intraselliiler sivi, faz acisi, viicut kapasitansi ve
rezistansi kontrol grubuna gore anlamli olarak degismis bulundu ( p<0,01 ). Total yag kiitlesi,
total hiicre kiitlesi, extraselliiler kiitle, yagsiz viicut kiitlesi ve body mass index kontrol
grubuna gore istatistik olarak anlamsiz bulunda (p>0,05). Sonug olarak, SP li ¢gocuklarin uzun
stireli rehabilitasyonu esnasinda bazal metabolik hiz ve viicut sivi kiitlesi degisiminin, her
yerde kullanilabilecek, kolay ve masrafsiz bir yontem olan bu yoOntemle Olciilebilecegi
goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Serebral Palsi, BIA, Bazal metabolik hiz, Viicut kompozisyonu
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SULFITIN BEYIN DOKUSU ANTiOKSIiDAN SiSTEMiINDE OLUSTURDUGU
DEGISIKLIKLERDE LiPOIiK ASITIN ROLU

1. Piraye YARGICOGLU  Akdeniz Uni., Tip Fak., Biyofizik AD, Antalya

2. Narin DERIN Akdeniz Uni., Tip Fak., Biyofizik AD, Antalya
3. Deniz AKPINAR * Akdeniz Uni., Tip Fak., Biyofizik AD, Antalya
4. Mutay ASLAN Akdeniz Uni., Tip Fak., Biyokimya AD, Antalya
5. Nihal OZTURK Akdeniz Uni., Tip Fak., Biyofizik AD, Antalya
6. Aysel AGAR Akdeniz Uni., Tip Fak., Fizyoloji AD, Antalya

Cevre kirliliginin 6nemli bir bileseni olan siilfiir dioksit (SO,) ve besinleri uzun siire saklamak
amaciyla kullanilan sodyum siilfit (NaSO;), sodyum bisiilfit (NaHSO3;), sodyum metabisiilfit
(NayS,0s5) gibi siilfit tuzlar1 FDA (Food and Drug Administration) tarafindan giivenli
bilesikler olarak listelenmesine ragmen, siilfit bilesiklerinin yiliksek dozlar1 toksisiteye sebep
olmaktadir. Parkinson ve Alzheimer hastaliklarinda, kataraktta, iskemi-reperfiizyon hasarinda
tedavi edici etkileri olan lipoik asitin (LA) peroksit, siiperoksit ve hidroksil radikallerini
ortadan kaldiran antioksidan 6zelligi yaninda, vit E ve vit C gibi diger 6nemli antioksidanlarin
geri doniistimiinde yer aldig1 saptanmistir. Bu ¢alisma, siilfit toksisitesine bagli degisikliklere
LA’nin etkisi ve mekanizmasinin aydmlatilmasi amaciyla planlanmistir. Bu amag
dogrultusunda her grupta 15 adet 3 aylik Wistar erkek sigan bulunmak {izere 4 grup [Kontrol
(K), LA wverilen grup (L), siilfit verilen grup (S), LA wverilen siilfit grubu (SL)]
olusturulmustur. 35 giin boyunca siilfit 260 mg/kg/giin, LA ise 100 mg/kg/giin dozunda
gavajla verilmistir. Deney siiresinin sonunda iiretan anestezisi altinda siganlar feda edilerek
cikarilan beyin dokusunda TBARS, glutatyon peroksidaz (GSH-Px) ve glutatyon diizeyleri
Ol¢lilmiistiir. TBARS diizeylerine bakildiginda siilfite cevaben gozlenen artisin lipoik asit
uygulamasi ile belirgin olarak azaldigr bulunmustur. S grubunun GSH-Px aktivitesinde
azalma oldugu saptanmistir. Azalan GSH-Px aktivitesine lipoik asit uygulamasinin ilave bir
etkisi olmamistir,. GSH/GSSG oranlar incelendiginde SL grubunda anlamli artisin oldugu
tespit edilmistir. Bu projenin sonuclar1 degerlendirildiginde, diyetle alman siilfitin
olusturdugu olumsuz etkileri ortadan kaldirmada lipoik asit tedavisinin etkili bir yontem
olabilecegi diistintilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: sodyum metabisiilfit, lipoik asit, lipid peroksidasyon, antioksidan sistem
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EPIGALLOKATEKIN GALLAT (EPCG) VE RADYO FREKANS ALANLARIN
KARACIGER DOKUSU OKSIDANLAR VE ANTIOKSIDAN ENZIiM SEVIiYELERI
UZERINDEKI ETKIiSi

1. Elgin OZGUR* Gazi Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara
2. Goknur GULER Gazi Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara
3. Nesrin SEYHAN Gazi Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara

Modern toplumlarda yasayan insanlarin biiyiik ¢ogunlugu dogal kaynaklarin olusturdugu alanlarin ¢ok
istiinde yapay elektromanyetik alanlarin icinde yasamini siirdiirmektedir. Radyo Frekans (RF) alanlar
yayan cep telefonlari; viicut iizerinde tagmnabildikleri ve giinlimiizde sik¢a kullanildigi i¢in canlilar
iizerinde olusturabilecegi etkiler nedeniyle bir ¢ok arastirmaya konu olmaktadir. Serbest radikal
olusumu; dokuda olusan oksidatif stresin gostergesidir ve saglikli viicutta disaridan alinan ya da
viicudun kendi iirettigi antioksidanlar ile oksidatif stres ortadan kaldirilir. Ancak, cep telefonlar1 gibi
RF alan yayan kaynaklara maruziyet sonucunda gerek serbest radikal olusumunda gerekse antioksidan
enzimlerin seviyesinde de degisimler gézlenmektedir. Bu ¢alismada; farkli siirelerde uygulanan 1800
MHz frekansli RF alanlarin oksidadif hasar ve antioksidan enzimler {izerinde olusturabilecegi
degisimlerin yan1 sira, disaridan uygulanacak olan antioksidanlarin, bu alanlardan kaynakli
olusabilecek hasarin tolere edilmesinde etkili olup/olmadigi arastirildi. Bu amagla yesil caydaki
baslica “’katekin’’lerden biri olan EPCG (Epigallokatekin gallat) disardan uygulandi. Arastirmada
kullanilan 10 adedi kontrol olmak iizere toplam 60 adet erkek kobay, ortalama 11.2 V/m’lik RF alana
1800 MHz frekansli cep telefonundan 7 giin boyunca giinde 10 dakika ve 20 dakika maruz
birakildilar. Hem RF alan hem de antioksidanlarin etkisinin arastirildigi bu ¢aligma toplam alt1 grupta
gerceklestirildi : 7/ (Kontrol): RF alan diizenegi icinde cep telefonu kapali (off) durumda iken
maruziyet, I/ (RF10): Giinde 10 dakika siireyle RF alan maruziyeti, /I (RF20): Glinde 20 dakika
siireyle RF alan maruziyeti, [V (EPCG): Cep telefonu kapali iken EPCG ‘in intraperitoneal (i.p) 7
giin boyunca her giin tek doz (25 mg/kg) uygulanmasi , V (RFI10+EPCG): EPCG ve giinde 10 dakika
siireyle RF alan maruziyeti, VI (RF20+EPCG): EPCG ve giinde 20 dakika siireyle RF alan maruziyeti
I, II ve III gruplarina 7 giin boyunca her giin 1 ml izotonik ¢o6zelti i.p olarak uygulandi. V ve VI
gruplara ise 7 glin boyunca hergiin RF alan maruziyetinden 30 dakika dnce 25 mg /kg EPCG i.p
olarak uygulandi.

RF alan uygulanmasinin  hemen arkasindan kobaylara anestezik olarak 35mg/kg fenobarbital
uygulandi ve sakrifasyon islemi sonrasinda karaciger dokusu c¢ikarilarak, lipid peroksidasyon
gostergesi olan Malondialdehid (MDA) ile organizmada antioksidan enzim olarak gorev yapan
Miyeloperoksidaz (MPO) ve Siiperoksit Dismutaz (SOD) seviyeleri belirlendi.

RF alanlarin ( 71, III) kontrol grubuna (/) kiyasla MDA seviyesini arttirdigi, sadece EPCG maruziyet
grubunda (/V) ise kontrole kiyasla azalma saptandi. SOD seviyesi ise kontrol grubuna oranla tiim
gruplarda azaldi. Tim MDA ve SOD degisimleri istatistiksel 6nemli bulundu. MPO seviyesinde ise
sadece RF alana maruz kalan gruplarda (7, III), kontrol grubuna kiyasla istatistiksel azalma gdzlendi.
EPCG ve RF’in birlikte uygulanmasiyla (¥, VI) olusan degisimler ise istatistiksel olarak anlamli
bulunmadi.

Sonuglar; RF alan maruziyetinin radikal olusumunu arttirirken, antioksidan enzim seviyelerinde
azalisa neden oldugunu gostermektedir. Disaridan alinan ve bir antioksidan olan yesil cayin, farkl
stirelerde uygulanan RF alanlarin olumsuz etkilerini azaltic1 yonde etki gosterdigi anlasiimaktadir.

Anahtar kelimeler: Radyo Frekans Alanlar, cep telefonu, oksidatif stres, Epigallokatekin galat
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GSM 1800 MHz CEP TELEFONU MARUZIYETI VE N-ACETYL-L-CYSTEINE
(NAC) IN KARACIGER NITRIT OKSIT SEVIYESINE ETKISi

1. El¢in OZGUR* Gazi Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara
2. Goknur GULER Gazi Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara
3. Nesrin SEYHAN Gazi Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara

Giinliik yasamda en ¢ok kullanilan Radyo Frekans (RF) alan kaynagi olan cep telefonuna
maruziyet bilimsel arastirmalarin odagindaki konulardan biridir. Yapilan arastirmalarda RF
alanlarin biyolojik etkileri arasinda saptanan en 6nemli etkilerden birini, maruziyetle iligkili
olarak artan serbest radikaller olusturmaktadir. Serbest radikallerin iiretiminin artmasi ve buna
paralel olarak antioksidan miktarindaki yetersizligin; serbest radikal-antioksidan dengesinin
bozulmasina neden olabilecegi tespit edilmistir.

Bu caligmada; farkl: siirelerde uygulanan 1800 MHz frekansli RF alanlarin radikaller iizerinde
olusturabilecegi degisimlerin yanisira, disaridan uygulanan antioksidanlarin, bu alanlardan
kaynakli olusabilecek hasar1 tolere etmede etkili olup/olmadigr arastirildi. Bu amagla klinikte
pek cok uygulamada kullanilan giiglii bir antioksidan olan NAC (N-Acetyl-L-Cysteine)
disardan uygulandi.

Aragtirmada kullanilan 10 kontrol, toplam 60 adet erkek kobay ortalama 11.2 V/m’lik RF alan
olusturan cep telefonlarina 7 giin boyunca giinde 10 dakika ve 20 dakika silireyle maruz
birakildi. Hem RF alan hem de antioksidanlardan NAC’1m etkisinin arastirildigi bu calisma
toplam alt1 grupta gerceklestirildi: i (Kontrol). RF alan diizenegi i¢inde cep telefonu kapali
(off) durumda iken maruziyet, ii (RF10): Giinde 10 dakika siireyle RF alan maruziyeti, iii
(RF20): Glinde 20 dakika siireyle RF alan maruziyeti, iv (NAC). NAC‘m intraperitoneal (i.p)
olarak 7 giin boyunca her giin tek doz (300 mg /kg) seklinde uygulandigi ve RF alan diizenegi
icinde cep telefonu kapali (off) durumda iken maruziyet, v (RF10+NAC). NAC ve giinde 10
dakika stireyle RF alan maruziyeti, vi. (RF20+NAC). NAC ve giinde 20 dakika siireyle RF
alan maruziyeti.

i, i1 ve iii gruplarma 7 gilin boyunca hergiin 1 ml izotonik ¢dzelti i.p olarak uygulandi. v ve vi
no.lu gruplara ise 7 glin boyunca hergiin RF alan maruziyetinden 30 dakika 6nce 300 mg /kg
NAC i.p olarak uygulandi.

RF alan uygulanmasinin hemen arkasindan kobaylara anestezik olarak 35mg/kg fenobarbital uyguland: ve
sakrifasyon islemi sonrasinda karaciger dokusu gikarilarak, Nitrat (NOj3"), Nitrit (NO;"), ve Total Nitrik
Oksit (NO) seviyeleri belirlendi.

istatistiksel anlamli artis saptandi. Nitrit seviyesinde ise 20 dakika siireyle RF alana maruz birakilan grupta (iii)
kontrole kiyasla istatistiksel anlamli artig gézlendi. NAC ve RF’in birlikte uygulandigi gruplarda
(v,vi) her parametrede degisim saptanmasina karsin, istatistiksel anlamli bulunmadi.

Elde edilen sonuglar; RF alan maruziyetinin radikal olusumunu arttirdigim1 gostermektedir.
Ancak digsaridan alinan ve bir antioksidan olan NAC, Nitrik Oksit seviyesine etkili
bulunmamustir.

Anahtar kelimeler: Radyo Frekans Alanlar, cep telefonu, oksidatif stres, N-Acetyl-L-
Cysteine

_47 -




19. Ulusal Biyofizik Kongresi, 5-7 Eyliil 2007 - KONYA

P-23

50 Hz FREKANSLI ELEKTRIK VE 1800 MHz RF ALANLARIN PROTEIN
OKSIDASYONUNA ETKIiSi

1. Goknur GULER Gazi Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara
2. Elgin OZGUR* Gazi Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara
3. Ahmet CUMAOGLU Gazi Univ., Tip Fak., Biyokimya AD, Ankara
4. Nesrin SEYHAN Gazi Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara

5. Cimen KARASU Gazi Univ., Tip Fak., Farmakoloji AD, Ankara

Serbest radikallerin biyolojik materyallerdeki varlig1 yaklasik 50 yil kadar dnce kesfedilmistir. Oksijen
radikallerinin in vivo enzimatik reaksiyonlarin iirlinii olarak meydana gelebilecegi hipo-tezi ortaya
atilmig, bunlarin biiyiik ¢apli hiicresel hasar, mutagenez, kanser ve biyolojik yaslanmanin dejeneratif
siirecinden sorumlu olabilecegi ileri siiriilmiistiir. Giiniimiizde ise ¢ok sayida arastirmaci serbest
radikallerin DNA, proteinler, lipitler ve hiicrenin diger bilesenleri {izerinde sebep oldugu oksidatif
hasar1 arastirmaktadir. Son yillarda cep telefonu ve yiiksek gerilim hatlar1 kaynakli elektromanyetik
alanlarin serbest radikal artis1 iizerine etkileri popiiler bir arastirma konusu haline geldi. Proteinler
oksidanlara maruz kaldiklarinda birgok kovalent degisiklige ugrar. Bu degisikliklerden bazilar serbest
radikallerin protein molekiilleri lizerine direkt etkileri sonucu olusabildigi gibi, bazilar1 da oksidasyon
yan triinlerinin proteinlere kovalent olarak baglanmasi ile meydana gelir. Proteinlerin radikal aracil
hasari; elektron kaybi, metal-iyon katalizli reaksiyonlar, lipit ve sekerlerin otooksidasyonu ile
baslatilabilmektedir. Bu iiriinlerin olusum hizinin artmasi veya temizleyici mekanizmalarin yetersiz
kalmasi, proteinlerde dahil olmak iizere diger hiicresel molekiillerdeki oksidatif modifikasyonlarin
artisina yol acar. Pek ¢ok sayida mekanizmanin protein oksidasyonuna neden oldugu bilinmektedir.
Proteinlerde yapisal degisiklige yol agan baslica molekiiler mekanizmalardan biri de, 3-nitrotirozin (3-
NT) olusumudur. Bu calismada, hem 1800 MHz frekansh cep telefonlarinin olusturdugu Radyo
Frekans (RF) alanin hem de 50 Hz frekansl Elektrik (E) alanlar ile, radikal temizleyici etkisi agisindan
degerlendirmek Tlizere gii¢lii bir antioksidan olan N-Acetyl-L-Cysteine (NAC)’mn plazma 3-
Nitrotirozin (3-NT) seviyesine etkisi arastirildi. Hem RF alan hem de 50 Hz elektrik alan gruplarinda,
NAC etkisinin aragtirildigi bu caligma her grupta 10 kobaymn bulundugu toplam alti grupta
gerceklestirildi:i (Kontrol) Kontrol grubu, ii (RF): Giinde 20 dakika siireyle ortalama 11.2 V/m’lik RF
alan olugturan 1800 MHz frekans bandinda calisan cep telefonlarina 7 giin boyunca maruziyet grubu,
iii (E alan): Gilinde 8 saat siireyle 7 giin boyunca 12 kV/m’lik elektrik alan maruziyet grubu, iv (NAC).
NAC “1n intraperitoneal (i.p) olarak 7 giin boyunca her giin tek doz (300 mg /kg) seklinde uygulandig1
grup, v (REF+NAC). NAC ve giinde 20 dakika siireyle RF alan maruziyeti, vi. (E alan+NAC). NAC ve
giinde 8 saat siireyle E alan maruziyet grubu.i, ii ve iii gruplarina 7 giin boyunca hergiin 1 ml izotonik
¢ozelti i.p olarak uygulandi. v ve vi no.lu gruplara ise 7 giin boyunca hergin RF ve E alan
maruziyetlerinden 30 dakika once 300 mg /kg NAC ip olarak uygulandi. RF ve E alan
uygulanmasinin hemen arkasindan kobaylara anestezik olarak 35mg/kg fenobarbital uygulandi ve
sakrifasyon iglemi sonrasinda karaciger dokusu ¢ikarilarak, protein oksidasyon gostergesi olan 3-NT
seviyeleri belirlendi.Sonuglar incelendiginde; 20 dakika siireyle RF alan uygulanan grup (ii) ile gerek
kontrol grubu (i) gerekse NAC ve RF alan maruziyetinin beraber uygulandigi grupta (v) 3-NT
seviyelerinde istatistiksel anlamli artis saptandi. Benzer sekilde 50 Hz elektrik alan uygulanan grup
(iii) ile kontrol grubu (i) ve NAC+ 50 Hz elektrik alanin beraber uygulandigi gruplarin (vi)
karsilagtirmasinda 3-NT seviyesindeki degisimler istatistiksel anlamli bulundu. Salt maruziyet
seviyesinde azalma gézlendi. Bu sonuglar; elektromanyetik alanlarin lipid peroksidasyonunda oldugu
gibi protein oksidasyonunda da etkili oldugunu gdstermektedir. NAC’1n temizleyici antioksidan olarak
3-NT olusum siirecinde etkili oldugu da tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Radyo Frekans Alanlar, cep telefonu, 3NT, NAC, protein oksidasyonu
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TAXOL®-FOSFOLIPID NANOFORMULASYONLARININ YUZEY BiYOFiZiKSEL
OZELLIKLERININ LANGMUIR-BLODGETT TEKKATMAN YONTEMIiYLE
INCELENMESI

1. Erhan SULEYMANOGLU?* Gazi Univ., Eczacilik Fak., Farmasotik Kimya AD, Ankara
2. Ufuk KOCA Gazi Univ., Eczacilik Fak. Farmakognozi AD, Ankara

Bu calismada, kemoterapide yogun olarak kullanilan Taxol® (Paclitaxel) ile farkh zincir
yapilarma ve elektrostatik oOzelliklerine sahip fosfolipidler arasinda olusan molekiiler
etkilesmeler Langmuir-Blodgett tek katman, FTIR ve DSC o6lglimleriyle incelenmistir. Sinir
ylizeylerde olusturulan lipid tek katman ve lipid vezikiillerinde (lipozom) yer alan lipid ¢ift
katmanlar model hiicre zarlar1 olarak uygulanmustir. Neticeler, Taxol® konsantrasyonuna,
pH, T°C, tampon sistemine, hidrofobik ve elektrostatik ortama bagli olarak agiklanmugtir. ilag
ile farkli fosfolipid molekiilleri arasindaki etkilesmelerinin sonucu olarak meydana gelen
“self-assembly” agregatlariin sekonder yapisal degisiklikleri FTIR spektroskopisi ile
incelenmistir. Elde edilen veriler, karbonil, fosfat, kolin ve CH, gruplar seviyesinde
degerlendirilmistir. Bu ol¢iimlerde KBr tablet yontemiyle ince tabaka lipid film teknikleri
kiyaslanmistir. Tek katmanda meydana gelen ilag-fosfolipid etkilesmeleri ara yiizeydeki
lipidlerin molekiiler alanlarma bagimlilik gdstermektedir. Taxol®un, fosfatidil kolin tiirii
lipidler ile termodinamik olarak sabit yapilar olusturdugu DSC o6lgiimleri ile ortaya
cikarilmistir. Tek katmanda olusan s6z konusu yapilar1 Brewster Angle (BAM), atomik
kuvvet (AFM), floresan ve Raman mikroskopi yontemleriyle de goriintiilemeyi imit ediyoruz.
Bu farmasotik nanoformiilasyonlarinin in vivo ortamda hiicre zar akiskanligi {izerindeki
muhtemel etki mekanizmasi ile ilgili yeni bir hipotez de sunlmustur.

Bu calisma Gazi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmistir (Proje
Kodu: 02/2005-15).

Anahtar kelimeler: Taxol®, Langmuir-Blodgett tek katman, lipozom, ilag-hiicre
etkilesmeleri
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DENIZLi YORESINDE GOZLENEN Hb D LOS ANGELES MUTASYONUNUN
BETA GLOBIN GEN AILESi HAPLOTIP ANALIZi

1. Onur OZTURK Pamukkale Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Denizli
2. Ayfer ATALAY Pamukkale Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Denizli
3. Erol Omer ATALAY *  Pamukkale Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Denizli

Denizli ili, iilkemizde hemoglobinopati kontrol programinin uygulandigi 33 il merkezinden
biridir. Bu dogrultuda yoremizde anormal hemoglobinler ve beta talasemiler, TC Saglik
Bakanlig1 Denizli Hemoglobinopati Merkezi verilerine gore % 3,5 oraninda olarak
bildirilmistir. Denizli yoresinde gozlenen anormal hemoglobinler icerisinde Hb D Los
Angeles [P 121 (GH4) Glu>GlIn] % 57,8 orani ile en sik gdzlenen anormal hemoglobindir.
Ulkemizde gozlenen Hb D Los Angeles olgularindaki beta globin gen ailesi haplotiplerine
iliskin ayrmtili veri bulunmamaktadir. Bu anormal hemoglobin tiiriiniin Hb S gibi belirgin bir
saglik sorunu olusturmamasi, Hb D Los Angeles’a iliskin ¢aligmalarin daha az olmasina
neden olmustur.

PAU Tip Fakiiltesi Biyofizik AD tarafindan beta globin gen ailesi haplotip analizleri
caligmasinda, Hb D Los Angeles icin diinyadaki dordiincii 6zgiin odak tanimlanmis olup,
yoremizde gdzlenen olgularin biiyiik oranda Akdeniz kusagi Haplotip I [+ - - - -+ + ] ile
iligkili oldugu saptanmustir. Bu haplotipin popiilasyonda da ilk sirada olmasi mutasyonun
yerel haplotip lizerinde gelismis oldugunu diisiindiirmektedir.

Anahtar kelimeler: Hb D-Los Angeles, haplotip analizi, beta globin gen ailesi
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DIABETES MELLITUSTA KALORIK TEST BULGULARININ
DEGERLENDIRILMESI
1. Figen GUNEY* Selguk Univ., Meram Tip Fak., Noroloji AD, Konya
2. Siileyman ILHAN Selguk Univ., Meram Tip Fak., Néroloji AD, Konya
3. Ahmet KAYA Selguk Univ., Meram Tip Fak., Endokrinoloji AD, Konya
4. Barkin ILHAN Hacettepe Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara

5. Nizamettin DALKILIC  Selguk Univ., Meram Tip Fak. Biyofizik AD, Konya

Diabetik hastalar siklikla bas donmesinden yakinirlar. Bazi1 ¢aligmalarda glukoz
metabolizmasindaki bozuklugun vestibuler disfonksiyona neden oldugu belirtilmektedir. Baz1
deneysel calismalarda da diabetes mellitusta vestibuler son organ hasar1 oldugu gosterilmistir.
Kalorik test vestibuler disfonksiyonu degerlendirmede oldukca yararhidir. Bugiine kadar
diabetes mellitusta kalorik testle ilgili yalnizca iki ¢aligma yapilmigtir. Bu ¢alismada diabetik
hastalarda kalorik test ile asemptomatik vestibuler disfonksiyonun degerlendirilmesi
amaclandi. Hastalar periferik ndropati varlig1 yoniinden de hem norolojik muayene hem de
elektromiyografi ile degerlendirildi. Bu bildiri bir 6n calisma niteliginde olup yalnizca 9
diabetes mellituslu hasta calismaya alinmistir. Olgularin yalnizca 2’sinde tip 1 diabetes
mellitus mevcutken 7’sinde tip 2 diabetes mellitus vardi. Hastalarin higbirinde bas donmesi ya
da dengesizlik, tinnitus, isitme azlig1 yakinmasi yoktu. Daha dnce vestibuler disfonksiyona
neden olabilecek herhangi bir ila¢ kullanim 6ykiisii de yoktu. Her bir hastaya bitermal kalorik
test yapildi. Hastalarin 4’{inde sagda vestibuler ineksitabilite varken, 2’sinde yon egemenligi,
2’sinde de kanal paralizisi tespit edilmistir. 1 olguda ise herhangi bir anormallik
degerler esas olarak alinmistir (Jongkees, 1967). Hastalarin 2’sinde duyusal néropati, 2’sinde
de sensorimotor periferik néropati mevcuttu. Bir 6n bildiri niteligindeki bu galigma diabetes
mellituslu  hastalarda asemptomatik olsa da vestibuler disfonksiyonun varligini
desteklemektedir.

Anahtar kelimeler: Diabetes mellitus, kalorik test, vestibuler disfonksiyon
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DIFTERI TOKSINININ HUCRE OLUMU UZERINE ETKILERI

1. Handan AKCAKAYA¥* Istanbul Univ., Istanbul Tip Fak., Biyofizik AD, Istanbul
2. Basak VAROL Istanbul Univ., Istanbul Tip Fak., Biyofizik AD, Istanbul
3. Muhammet BEKTAS Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
4. Riistem NURTEN Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul

Difteri toksini (DT) tripsin veya furin enzimi ile enzimatik sindirim sonras1 temel olarak 2
parcaya ayrilmaktadir. Fragment A (FA) enzimatik acidan etkin olan kistm olup NAD
varliginda EF-2 ‘yi ADP-ribozilleyerek protein sentezi inhibisyonuna yol acar. Ayrica aktin
iskeletinin yikimindan da sorumlu parca olarak bilinmektedir. Fragment B (FB) R ve T
olmak iizere temel olarak 2 parca icermektedir. R parcasi reseptor baglama gorevi goriirken T
kismi membrandan gegisi saglamaktadir. Genel olarak reseptor iceren hiicreler toksine
direngsiz reseptor icermeyen hiicreler ise direngli olarak bilinmektedir. Toksinin B
fragmentinin bcl2 ailesine benzemesi onun Programlanmis hiicre 6liimil siirecinde islev
alabilecegini diisiindiirmektedir. Apoptoz ya da programlanmis hiicre 6liimiiniin sundugu tipik
tablo hiicre biiziilmesi, nukleozomlar arasi DNA kirilmasi, kromatin yogunlagmasi ve
hiicrenin son asamada fagositozla ortadan kaldirilacak olan, membranla ¢evrili apoptotik
kalintilara donlismesini kapsamaktadir. Difteri toksinin sundugu DNA kirilmasi, protein
sentezi inhibisyonu ve hiicre iskeletinin yikim tablosu apoptoz tablosu ile ortiismektedir.
Difteri toksine duyarli oldugu bilinen HUVEC hiicreleri 50 ng/ml toksin ile artan zaman
dilimlerinde bekletilmis, sirastyla hiicre canlilig1 tripan mavisi ile boyamayla, DNA kirilmasi
difenilamin yontemiyle arastirilmis, 18 saat sonunda kirilmanin %80’lere ulastig1 goriilmiistiir.
Protein sentezi, toksin ile etkilesimden 1 saat sonra bilyiik oranda durmustur. Protein sentezi
in vitro kosullarda protein sentez faktorlerinin hiicre 6ziitiinde var oldugu (ribozom, EF1,
EF2, mRNA) diistiniilerek radyoaktif polyU varliginda gergeklestirilmistir. Toksin varliginda
gerceklestirilen deneyler sonunda, hem diren¢li hem de direngsiz hiicrelerde protein
sentezinin durmasinin tek basina 6liime sebep vermedigi diisiiniilmektedir. Hiicre 6liimiinde
DNA ve aktin iskeletinin yikiminin en az protein sentezinin durmasi kadar 6nemli oldugu
sonucuna varilmaistir.

Anahtar kelimeler: Difteri toksini, DNA kirilmasi, protein sentezi
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TURKIYE’DE CILT TUMORLERI VE ULTRAVIYOLE ILIiSKISININ
IRDELENMESI: EPIDEMIYOLOJIiK ON CALISMA

1. Nihan TUNCEL AS  Haydarpasa Numune Eg. ve Aras. Hast., Plastik ve Rekons. Cer. Klin., Istanbul
2. M. Ali KORPINAR istanbul Univ., Cerrahpasa Tip Fak., Biyofizik AD, Istanbul

3. Handan TUNCEL* Istanbul Univ., Cerrahpasa Tip Fak., Biyofizik AD, Istanbul

4. M.Adnan UZUNISMAIL Haydarpasa Numune Eg. ve Aras.Hast., Plastik ve Rekons.Cer.Klin., Istanbul

Tiim diinyada her y1l, ultraviyole (UV) ‘den dolay1 2 milyondan fazla kisinin non-melanom ve
200.000 kisinin de malin-melanom oldugu bildirilmektedir. Ayrica stratosferik ozon
tabakasinin %10 azalmasi ile bu sayilar giin gectikce katlanarak artmaktadir.

UV 1sima, UV-A (315-400 nm), UV-B (280-315 nm) ve UV-C (100-280 nm) olmak tizere ii¢
ana banda ayrilir. UV-A, deri yaniklar1 ve yaslanmasina neden olurken, UV-B daha aktif olup
deri kanserlerine yol agmaktadir.

Toplum sagligi acisindan UV iligkili olabilecegi diisiiniilen cilt tiimdrlerinin olusumunun
onlenmesi ve yiiksek riskli bolgelerin tespitinin yapilarak erken tani girigsimlerinin
arttirilabilmesi i¢in bu ¢alisma baglatildi.

Epidemiolojik bir 6n ¢alisma niteligindeki arastirmamiz ¢ergevesinde 1 Ocak 2002 - 1 Mayis
2007 tarihleri arasinda, Istanbul Haydarpasa Numune Egitim ve Arastirma Hastanesi, Plastik,
Rekonstriiktif ve Estetik Cerrahi Klinigi ‘ne, “cilt timdri” teshisi ve tedavisi i¢in basvuran
hastalarin dosya verileri degerlendirildi:

Istanbul adresli 240 vaka, tiimor cesidi dikkate alinarak, Bazal Hiicreli Karsinom (BCC),
Squamdz Hiicreli Karsinom (SCC) ve Malign Melanom (MM) olmak iizere {i¢ gruba ayrildu.
Tiimor yerlesimleri bas-boyun, ekstremite ve gdvde olmak iizere 3 alanda siniflandirildi.
Vakalar 123 bayan ve 117 erkek hastadan olustu.

Tiimor gruplarina gore:

BCC [169 vaka: 101 bayan (yas ortalamasi:54,7), 68 erkek (yas ortalamasi:86,2)]

SCC [62 vaka: 19 bayan (yas ortalamasi1:59,9), 43 erkek (yas ortalamasi1:69)]

MM [9 vaka: 3 bayan (yas ortalamasi:54,6), 6 erkek (yas ortalamasi:51,8)]

Timor olusum yerlerine gore bakildiginda ise en yliksek say1 bas-boyun bdlgesinde (241
lezyon) tespit edildi. Daha sonra sirasi ile ekstremitelerde 28 ve gévdede 9 lezyon kaydedildi.
Ozellikle bas-boyun bdlgesi lezyonlarinda tespit edilen yiiksek say1, literatiirle uyumlu olup;
UV’ye daha fazla maruz kalma orani agisindan riski vurgulamaktadir.

Diinya Saglik Orgiitii raporlarma gore Tiirkiye, UV etkilesimi agisindan Il.derece riskli
bolgede yer almaktadir. Yaklasitk 30 milyon kisinin agik alanlarda caligmakta oldugu
gercegini de dikkate aldigimizda, baglamis oldugumuz bu 6n ¢alismanin diger merkezlerle
igbirligi yapilarak genisletilmesi ve Tirkiye genelindeki vaka sayilarinin tespiti
planlanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Ultraviyole (UV), Cilt Tiimorii, Bazal Hiicreli Karsinom, Squamoz
Hiicreli Karsinom, Malign Melanom.
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LIDOKAININ SICAN SURAL SINIRLERINDE BIiLESIK AKSIYON POTANSIYELI
ILETIMINE ETKILERI

1. Ibrahim KAHRAMAN* Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
2. Mustafa GUVEN Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
3. Ismail GUNAY Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
4. Leyla SAHIN Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana

Genellikle lokal olarak uygulanan bir lokal anestetik olan lidokain Na' kanallarmi
bloklayarak aksiyon potansiyeli iletimini engellemekte, boylece analjezi olusturma amach
kullanilmaktadir. Daha 6nceki calismalarimizda lidokainin siyatik sinir demetleri tizerindeki
etkileri arastirilmisti. Onceki tiim siyatik sinir demetleri iizerindeki ¢aligmalarimizi
tamamlayici nitelikteki bu arastirmada, lidokainin sural sinirdeki aksiyon potansiyeli iletimine
etkisinin incelenmesi amaglandi.

Deneyler, Wistar tiirii sicanlardan izole edilen sural sinir demetlerinde sukroz-gap teknigiyle
yapildi. Sural sinirler, 0,1, 0,5 ve 1 mM lidokain ile perfiize edildi. Tek uyar1 (tonik) ve 10-
40-100Hz (fazik) frekanslarinda uyarilar kullanilarak bilesik aksiyon potansiyelleri (BAP)
kayitland1 ve bdylece yiiksek frekansl iletimlerde de sural sinirde lidokainin etkisi aragtirildi.
0,1 mM lidokain tonik uyarilarda %13,1£2,2, 0,5 mM da %47,5+2,7 ve 1 mM da %96,9+2,8
oraninda iletim bloguna neden oldu. Fazik uyarilarda ise lidokain etkisiyle iletim bloklar1 artt1
ve 100Hz de 0,1 mM da %22,9+3, 0,5 mM da %96,1+2,7 ve 1 mM da %97,9+2,9 iletim
blogu olustu. Diger yandan lidokain BAP yiikselme siiresini ve > diisme siiresini yiiksek
oranda uzatt.

Deney sonuglar1 lidokainin sural sinirde gii¢lii iletim bloguna neden oldugunu goéstermektedir.
Ozellikle yiiksek frekansli uyarilarda iletim blogu daha da yiikselmekte ve neredeyse tam blok
olusturmaktadir. Bulgularimiz, motor lif yogunluklu diger sinir demetlerine gore, sural
sinirdeki duyusal sinir liflerinin lidokaine daha duyarli oldugunu isaret etmektedir.

Anahtar kelimeler: Sural sinir, Bilesik aksiyon potansiyeli, Sukroz gap, Na" kanallari,
Lidokain
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DIYABETIK VE TRAVMATIK NOROPATIDEKI GELISMENIN TERMAL VE
DINAMIK PLANTAR TESTLERLE BELIRLENMESI

1. Ismail GUNAY* Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
2. Tufan MERT Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
3. Is11 OCAL Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
4. Mustafa GUVEN Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
5. Leyla SAHIN Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana

Periferik sinir sistemindeki sinirlerin hasara ugramasi ya da yapinin bozulmasi néropati olarak
isimlendirilen olgularin ortaya ¢ikmasina neden olur. Bozukluk ya da hasar, sinir hiicrelerine
kan dolagiminin ulagmasimi engelleyen ve yetersiz beslenmesine yol acgan, sinir hiicrelerinin
liflerinde yalitici rol oynayan maddeleri etkileyen diyabet gibi hastaliklardan ve ezilme gibi
fiziksel travmalardan kaynaklanabilir. Mekanizmas1 tam olarak aydinlatilamayan ve tedavisi
¢ok zor olan ndropatinin daha iyi anlasilip etkili tedavi segenekleri gelistirmek icin cesitli
hayvan modelleri ile yeni teknikler kullanilarak ¢aligsmalar yapilmaktadir.

Bu calismanin amaci siganlarda Streptozotocin enjeksiyonu (i.v) ile olusturulan diyabetik
noropati ve siyatik sinirin mekanik ezilmesiyle ortaya ¢ikan ndropatinin gelisim siirecini
belirlemek, farkliliklarin1 ortaya koymak ve bu modeller kullanilarak yapilacak deneysel
arastirmalar i¢in projeksiyonlar yapmaktir.

Noropatinin gelisimi termal plantar test ve dynamic plantar test kullanilarak 8 hafta boyunca
yapildi. Termal ve mekanik uyari sonrasinda sicanlarin pengelerini uyarandan ¢ekme siireleri
Olciilerek siganlarda termal latans (termal hiperaljezi veya hipoaljezi) ve mekanik esik
(mekanik allodini) parametrelerindeki degisiklikler arastirildi.

Diyabetik sicanlarda ilk haftada ortaya ¢ikan termal hiperaljezi (latansin kisalmasi) 8 hafta
boyunca varligmi silirdiirdii. Siyatik sinirleri ezilen siganlarda ise ilk haftalarda olusan
hipoaljezi (latansin uzamasi) ilerleyen haftalarda normal degerine yaklasti.

Mekanik allodini (mekanik esigin azalmasi) diyabetik si¢anlarda 8 hafta boyunca gozlenirken,
siniri ezilmis sicanlarda ¢ok belirgin olan esik degerdeki azalma ilerleyen haftalarda artarak
ortadan kalkt1.

Calismadan elde edilen bulgular, diyabet ve sinir ezilmesi sonrasinda ortaya ¢ikan noropati
gelisimlerinin birbirinden oldukc¢a farkli oldugunu gostermektedir. Diyabetik ndropatide
giderek agirlasan bir tablo s6z konusu iken, sinir ezilmesi sonrasinda goriilen ve
dejenerasyon-rejenerasyon siireciyle yakindan ilgili olan ndropati modelinde ise deneysel
caligmalarin yapilabilmesi i¢in zaman araliginin oldukca sinirli oldugu gortildii.

Anahtar Kelimeler: Diyabet; Sinir ezilmesi; Noropati; Termal test; Mekanik test

-55-




19. Ulusal Biyofizik Kongresi, 5-7 Eyliil 2007 - KONYA

P-31

KANSER GELISIM SURECINDE CD38 ANLATIMI

1. Leyla Tiirker SENER* Istanbul Univ., Istanbul Tip Fak., Biyofizik AD, Istanbul
2. Ozlem COSKUN Istanbul Univ., Istanbul Tip Fak., Biyofizik AD, Istanbul
3. Is1l ALBENIZ Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
4. Riistem NURTEN Istanbul Univ., Istanbul Tip Fak., Biyofizik AD, Istanbul

Yiizey antijeni CD38, hiicre farklilasmasi ve aktivasyonu gibi 6nemli olaylarda rol oynayan
enzimatik ve reseptor gorevi listlenmis ¢ok fonksiyonlu bir enzimdir. CD38’in; memelilerdeki
NAD" glikohidrolaz etkinliginin baslica sorumlusu oldugu gosterilmistir. Okaryotlarda NAD
glikohidrolaz enzim sinifinin ¢ogu temsilcisinin membrana bagli oldugu, bazilariin ise hiicre
membranmin dis yilizeyinde yer aldigi goriiliir. CD38 bu tiir ekto enzimlerin bir temsilcisi
olarak tanimlanmistir. Ozellikle eritrositlerde, CD38 anlatimma yol acan protein faktérleri
olarak bilinen iltihap interlokin grubu ile de yakindan iliskilidir. Iltihap interlokinleri ya da
sitokinlerinin kanser hiicresi, konake¢1 organizma iligkilerinde 6nemli bir rol oynadiklarina
isaret eden bulgular mevcuttur. Cesitli neoplastik hiicre soylarinin bu tiir sitokinleri
salgiladiklar1 bilinmektedir. Bu nedenle, s6z konusu sitokinler timdr belirteci olarak ve
hastalifin prognostik degerlendirmesinde artan yayginlikta kullanilmaktadir. Kanser
hiicresinin  salgiladigi bu sitokinler otokrin etkilerinin Otesinde 16kositlerin c¢evrede
toplanmasina ve bununla iligkili olarak iltihaba yol acarak ve tiimor baglantili damarlarda
oynadiklar1 rol {izerinden tiimor siirecinin ilerlemesine katkida bulunabilmektedir.
Sitokinlerin tiimor fizyopatolojisi acisindan bu ¢eliskili etki mekanizmalar1 CD38’in kanser
stirecine bagl anlatiminda dikkate deger bir 6zellik olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Kontrol gruplart ile karsilastirmali olarak kanserli hastalarin eritrositlerindeki CD38 baglantilt
enzimatik aktivite arastirllmis ve kanserli gruplarda NAD glikohidrolaz aktivitesinde
yiikselme oldugu belirlenmigtir. Farkli hastalik gruplart ve degisik kanser tiirlerinin
kullanildigi bu ¢alismada eritrositlerdeki NAD' glikohidrolaz ve ADP-ribozil siklaz
etkinliklerinde anlamli bir sekilde artis saptanmistir. Bu baglamda yaptigimiz ¢alismada;
CEA ve anemi degerlerinin yiiksek oldugu vakalarda CD38 ekspresyonunun artis gostermesi
CD38’in prognostik bir marker olarak tanimlanabilecegini akla getirmistir.

Anahtar Kelimeler: CD38, NAD", ADP-ribozil siklaz, anemi
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UZUN SURELI ELF MANYETIK ALAN UYGULAMASININ SICAN KEMIiGIiNiN
HISTOLOJIK YAPISI VE BIYOMEKANIKSEL OZELLIKLERI UZERINE
ETKIiSININ ARASTIRILMASI

1. M. Ziilkiif AKDAG* Dicle Tip Fak., Biyofizik AD, Diyarbakir
2. Siileyman DASDAG Dicle Tip Fak., Biyofizik AD, Diyarbakir
3. Nurten ERDAL Mersin Tip Fak., Biyofizik AD, Mersin
4. Hiiseyin BUYUKBAYRAM Dicle Tip Fak., Patoloji AD, Diyarbakir
5. Serkan GURGUL Mersin Tip Fak., Biyofizik AD, Mersin

Kemik dokusu viicuttaki iskelet sisteminin biyomekaniksel fonksiyonlarini kontrol eden
kollajen bir ag tarafindan giiclendirilen bir mineral matriksten meydana gelmistir. Sunulan
caligmanin amaci, sigan kemik dokusunun biyomekaniksel 6zellikleri ve histolojik yapisina
diisiik frekansli (ELF) manyetik alanin uzun siireli uygulanmasinin olasi etkilerini
arastirmaktir. Calismada kullanilan 30 erkek Sprague-Dawey sigan ii¢ gruba boliindii. Birinci
ve ikinci deney grubuna sirasiyla 100 uT ve 500 uT ELF manyetik alan 10 ay boyunca giinde
2 saat uygulandi. Ugiincii grup sham grubu olup bu gruptaki sicanlara ELF manyetik alan
uygulamasi haricinde deney grubu ile ayni uygulamaya maruz birakildi. ELF manyetik alan
ve sham uygulamasindan sonra kemigin dayaniklilik ve Young Modiilii, kemikte depolanan
enerji, sertlik, femurun uzama miktari, femur kemiginin kirildigi maksimum kuvvet ve femur
kemiginin kortikal kesit alam1 gibi biyomekaniksel parametrelerdeki degisim ve kemigin
histolojik yapisindaki degisiklikler tespit edildi. Yapilan biyomekaniksel analiz sonucunda,
100 uT manyetik alana maruz kalan sicanlarin femur kemiginin kortikal kesit alaninin sham
ve 500 puT manyetik alana maruz kalan sicanlara gére anlamli bir sekilde azaldigi saptand
(P<0.05 ve P<0.001) . Bununla birlikte, diger biyomekaniksel parametreler agisindan gruplar
arasinda anlamli bir degisim olmadigi belirlendi (P>0.05). 500 pT ELF manyetik alana
maruz kalan siganlari femur kemik dokusundaki osteoblastik aktivitenin sham grubuna goére
arttig1 gozlendi. Sunulan ¢alismada yapilan deneyler, uzun stireli 100 uT ELF manyetik alan
uygulamasinin sicanlarin kortikal kemik kalitesini ve kemik sertligini etkiliyebilecegini ayrica
500 uT ELF manyetik alan uygulamasinin ise sican kemiginin osteoblatik aktivitesini
artirabilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: ELF manyetik alan, Kemik, Biyomekanik, osteoblastik aktivite.
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PROGRAMLANABILIR SINiR KAS STIMULATORU
1. Murat PEHLIVAN* Ege Univ., Tip Fak., Biyofizik AD., Izmir

Sinir ve kaslarin elektrik akimiyla uyarilmasi tan1 veya tedavi amaciyla siklikla kullanilan bir
yontemdir. Bu amagla ¢esitli 6zelliklerde ve modellerde pek cok stimulator gelistirilmistir.
Ticari olarak mevcut sinir kas stimulatorleri birbirine benzeyen ¢ikis 6zelliklerine sahiptir. Bu
stimulatorlerde genellikle frekans1 100 Hz’1 puls genisligi 400 mikrosaniyeyi gecmeyen tipte
pulslar tiretilir.

Periferik bir siniri elektrik akimiyla etkili ve agrisiz bir sekilde uyarabilmek i¢in o sinire ait
reobaz ve kronaksi degerleri hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir. Siddet aym1 kalmak
kosuluyla uyar1 pulsunun siiresi uzadikca daha ¢ok sinir lifi etkilenir ve yavas ileten lifler de
etkilendigi icin agr1 olusur. Agr1 olugmasi istenmeyen bir durumdur ve bu nedenle yiiksek
siddetli fakat kisa siireli pulslardan olusan elektrik uyarilar1 tercih edilir. Agrisiz veya az agri
olusturacak bir sekilde myelinsiz sinir liflerinin de uyarilmasi, mekanizmalar1 heniiz tam
aciklanmamis pek ¢ok refleks sistemi de etkileyebilecektir. Bu amagla yiiksek genlikli fakat
dar puls genisligi olan uyarilarin arasina genis pulslarin da sikistirilabilecegi programlanabilir
0zel bir stimulatore ihtiya¢ duyulmustur. Boylece hissedilen agr1 azalmaktadir.

Gelistirilen stimulatoriin sabit akim formunda kare dalga verebilen iki bagimsiz ¢ikis1 vardir.
Her bir ¢ikista birbirini takip eden bes farkli puls paketi programlanabilmektedir. Her puls
paketinin frekansi, puls genisligi, monofazik mi yoksa bifazik mi oldugu, pulsun ilk kisminin
yonii ile o pulsun kag adet tekrarlanacagi programlanabilmektedir. Ayrica kullanici tarafindan
her ¢ikisin genligi en yliksek degeri %0 ile %100 arasinda olacak sekilde ayarlanarak, genlik
artis1, azaligi, bekleme ve puls uygulama siireleri de 0-99 saniye arasinda degisecek sekilde
programlanabilmektedir.

Stimulatérde birbiri ile iki yonlii haberlesebilen {ic adet mikrokontrolér kullanilmisgtir.
Bunlardan iki tanesi (PIC 16F628A-20 MHz) pulsun genisligini, frekansin1 ve dalga tipini
iiretmektedir. Ugiincii mikrokontroldr (PIC16F877A-20MHz) ise diger iki mikrokontroldrii
yoneterek onlara ekranindan programlanmis olan parametrelerini géndermekte ve ¢ikis
genliklerini ayarlamaktadir. Bu mikrokontrolore bir adet 2x16 karakter LCD ekran ile kontrol
diigmeleri de baghdir.

Stimulatoriin ¢ikislart 0-40 mA arasinda sabit akim verebilen transformatorler ile izole
edilmigtir. Mikrokontroldrlerin yazilimi PicBasic derleyicisi kullanilarak hazirlanmigtir.

Bu stimulatdriin klinikte etkinligi heniiz deneme agamasindadir.

Anahtar kelimeler: myelinli sinir lifi, elektrik uyari, mikrokontrolor, kronaksi, bifazik uyari

-58 -




19. Ulusal Biyofizik Kongresi, 5-7 Eyliil 2007 - KONYA

P-34

SICAN SURAL SiNiR DEMETLERINDE AKSiYON POTANSIYELLERININ VE K*
KANAL BLOKERLERINE YANITLARININ ARASTIRILMASI

1. Mustafa GUVEN* Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
2. Ibrahim KAHRAMAN Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
3. Ismail GUNAY Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana
4. Leyla SAHIN Cukurova Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Adana

Sural sinirlerin, yaklasik %90 oraninda duyusal sinir lifleri igerdigi bilinmektedir. Ayrica
sural sinirlerde, aksiyon potansiyeli olusumuna etkili bazi iyon kanal alttiplerinin varlig
nedeniyle diger periferik sinir demetlerinden farkli elektrofizyolojik  &zellikler
goriilebilmektedir. Bu ¢aligmada, daha dnce siyatik sinir demetleriyle yaptigimiz ¢aligmalarin
devami olarak, sigan sural sinirinin elektrofizyolojik dzelliklerini ve K kanal blokerlerinin
aksiyon potansiyeli iletimine etkilerini arastirdik.

Deneyler, Wistar tiirii sicanlardan izole edilen sural sinir demetlerinde sukroz-gap teknigi
kullanilarak yapildi. Sural sinirler sukroz-gap aparatina yerlestirildikten sonra, tek (tonik) ve
10-40-100Hz (fazik) frekanslarinda supramaksimal uyarilar ile bilesik aksiyon potansiyelleri
(BAP) kayitlandi. Daha sonra sinir Krebs+2 mM 4-aminopyridine (4-Ap) ¢ozeltisi ile 30 dak.
stireyle perflize edildi. Ayn1 deney protokolu 4-AP+10 mM Tetraethylammonium (TEA) i¢in
de uygulandi. Deneyler 23-24°C sicaklikta yiiriitiildii.

Sural sinirlerin (n=12) BAP genlikleri ortalama 34,9+4,3 mV, yiikselme siireleri 836,3+55,5
ps, ¥4 diisme siiresi ise 816,3£55,5 ps ve iletim hiz1 ise 11,2+0,6 m/s olarak belirlendi. 4-Ap
uygulamasindan sonra sural sinirlerin BAP genliginde anlamli degisim olmazken, BAP
yiikselme ve 4 diigme siireleri uzadi ve 12,6+1,3 mV luk gecikmis depolarizasyon olustu. 4-
Ap+ TEA ise BAP genligini azatarak ve BAP siiresini uzatti (P<0.05).

Arastirma sonuglari, sural sinir BAP parametrelerinin ve K' kanal blokerlerine verdigi
yanitlarin, motor lif yogunlugu fazla sinir demetlerine gore onemli farkliliklar1 oldugunu
isaret etmektedir. Ozellikle gecikmis depolarizasyon genliginin sural sinirde yiiksek olmasi,
bu sinirde yavas kinetikli Na" kanal akimlarinin yogunlugunu gésteren dnemli bir bulgu
olarak degerlendirilebilir. Sonu¢ olarak, sural siniri olusturan sinir liflerinden (6zellikle
afferent cuteneous) kaynaklanan yavas kinetikli Na® akimlarmin sural sinirlerde BAP
iletiminde etkili onemli bir faktor oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sural sinir, bilesik aksiyon potansiyeli, TEA, 4-Ap, sukroz gap, iyon
kanallar1
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SULFITIN BEYIN VE RETINA DOKULARINDA ANTIOKSIDAN SAVUNMA
SISTEMLERINDE OLUSTURDUGU DEGISIKLIKLER

1. Piraye YARGICOGLU  Akdeniz Uni., Tip Fak., Biyofizik AD, Antalya

2. Narin DERIN Akdeniz Uni., Tip Fak., Biyofizik AD, Antalya
3. Nihal OZTURK* Akdeniz Uni., Tip Fak., Biyofizik AD, Antalya
4. Aysel AGAR Akdeniz Uni., Tip Fak., Fizyoloji AD, Antalya
5. Deniz AKPINAR Akdeniz Uni., Tip Fak., Biyofizik AD, Antalya
6. Mutay ASLAN Akdeniz Uni., Tip Fak., Biyofizik AD, Antalya

Siilfit biskiivi, salam, ¢ikolata gibi yiyeceklerin, sampanya, sarap ve bira gibi alkollii
iceceklerin ve ilaglarin hazirlanmasinda yaygin olarak kullanilmakta, ayrica siilfiir igeren
aminoasitlerin ve diger siilfiir igceren bilesiklerin viicuttaki katabolizmasi sirasinda da
olusmaktadir. Cevre kirliliginin de dnemli bir bileseni olan SO, gazinin inhalasyonla alinmasi
sonucu, bronkokonstriksiyon, alveol hiperplazisi, akciger 6demi, akciger kanserine yatkinlik
gibi pek cok direk etkisi gosterilmistir. Genetik olarak siilfit oksidaz eksikligi olan hastalarda
yapilan ¢aligmalarda, endojen siilfite maruz kalma sonucu siddetli nérolojik disfonksiyon,
mental gerilik, beyin gelisiminin yavaslamasi ve erken 6liimle karakterize olan vakalar tespit
edilmistir. Bu bilgiler 1s181nda, siilfit iceren yiyeceklerin tiiketiminin arttig1 giiniimiizde insan
sagliginin olumsuz yonde etkilenebilecegi beklenen bir sonuctur. Bu nedenle, ¢alismamizda
besin yoluyla alinan SO;’nin etkilerinin biyokimyasal parametreler yardimiyla aydinlatilmasi
hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda her grupta 15 adet 3 aylhik Wistar erkek sigan
bulunmak tizere 2 grup [Kontrol (K), siilfit verilen grup (S),] olusturulmustur. 35 giin boyunca
260 mg/kg/giin dozunda siilfit gavajla verilmistir. Deney siiresinin sonunda iiretan anestezisi
altinda siganlar feda edilerek c¢ikarilan beyin ve retina dokularinda TBARS, glutatyon
peroksidaz (GSH-Px), siiperoksid dismutaz (SOD ), katalaz ( KAT ), nitrit, nitrat diizeyleri
Ol¢lilmiistiir. Siilfitin beyin ve retina TBARS’1n1 arttirdig1 retina nitrit ve nitrat degerlerini
azalttig1 tespit edilmistir. Silfit uygulanan grupta beyin dokusunda SOD aktivitesinde artis,
GSH-Px aktivitesinde azalma oldugu, retina dokusunda ise katalaz aktivitesinin azaldigi,
GSH-Px aktivitesinin ise degismedigi saptanmustir. Projenin sonuglar1 degerlendirildiginde,
diyetle alinan siilfitin olumsuz etkileri olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: sodyum metabisiilfit, lipid peroksidasyon, antioksidan sistem
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SIMVASTATININ FARKLI SICAN ISKELET KASLARI UZERINE OLAN
ETKILERININ SPEKTROSKOPIK VE ELEKTROFiZYOLOJIiK YONTEMLERLE
ARASTIRILMASI

1. Nihal SIMSEK OZEK*  ODTU, Fen-Edebiyat Fak., Biyoloji, Ankara

2. Ismail Burak BAL Hacettepe Univ., Tip Fak., Tibbi Farmakoloji AD, Ankara
3. Emre ESEN Hacettepe Univ., Tip Fak., Tibbi Farmakoloji AD, Ankara
4. Yildirnm SARA Hacettepe Univ., Tip Fak., Tibbi Farmakoloji AD, Ankara
5. Ristii ONUR Hacettepe Univ., Tip Fak., Tibbi Farmakoloji AD, Ankara
6. Okkes YILMAZ Firat Univ., Fen-Edebiyat Fak., Biyoloji, Elaz1g

7. Feride SEVERCAN ODTU, Fen-Edebiyat Fak., Biyoloji, Ankara

Statinler hiperkolestoroleminin tedavisinde en yaygin kullanilan ilactir. iskelet kaslar1 viicutta
kolesterol sentezinin en az oldugu dokulardan biridir. Statinlere ait en sik yan etkilerin
miyalji, myopati ve rabdomyoliz olmas: bu nedenden kaynaklanabilir. Bu calismada statin
grubundan olan simvastatinin iskelet kasi lizerindeki kronik etkileri incelendi.

Siganlara 1 ay boyunca gavaj ile 50 mg/kg simvastatin tedavisi uygulandi. Statin tedavisi
sonrast farkl kas lif tipleri iceren ekstansor digitorum longus (EDL, hizl kasilan, glikolitik,
tip II) ve soleus (yavas kasilan, oksidatif, tip I) ve diyafram (karisik lifler) kaslar1 izole edildi.
Kaslarda s6z konusu ilacin molekiiler diizeyde meydana getirdigi degisiklikleri saptamak icin
Fourier Doniisiim Kizilotesi (FTIR) ve Attenuated Total Reflektans (FTIR) spektroskopi
teknikleri kullanildi. Ayrica kaslarin kontraktil ve elektrofizyolojik 6zellikleri incelendi.
Simvastatin siganlarin agirlik, yiyecek, su alimlarimi ve serum kolesterol diizeylerini azaltti
(P<0.05). Simvastatin her {i¢ kasda da lipid, protein, niikleik asit ve glikojen miktarlarini
azaltti, membran akigskanligini arttirdi ve membran lipidlerini daha diizenli hale getirdi.
Simvastatin tiim kaslarda elektriksel uyari ile olusturulan tetanik kasilmalarin kuvvetlerini
azaltt1 (P<0.05). Yiiksek K" ve kafein ile olusturulan kontraktiirler kontrollere gore farkililik
gostermedi. Kronik simvastatin uygulamasi diyafram kaslarinda istirahat membran
potansiyelerini ve minyatiir son-plak potansiyel frekanslarii etkilemedi. Simvastatin sonrasi
aksiyon potansiyel amplitiidleri artti, devam siiresi ve ‘decay time’ uzadi (P<0.05). Her ii¢ kas
arasinda simvastatinden en ¢ok EDL kasinin etkilendigi saptandi.

Bu bulgular simvastatinin iskelet kasinda enerji ve yapi1 elemanlarinin iiretimini azaltarak
kontraktiliteyi bozabildigini gostermistir. Aksiyon potansiyellerindeki uzama ise azalmis K*
kanal aktivitesi ile kasmn azalmis kontraktiliteyi kompanse etmeye calistigim
diistindiirmektedir.

Anahtar kelimeler: FTIR spektroskopisi, simvastatin, iskelet kasi, aksiyon potansiyeli,
kasilma kuvveti
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KORTIKAL BOLGELER ARASINDAKI ETKILESIMLERIN/BILGI AKISININ
COKLU DEGISKENLI PARAMETRIK MODEL KULLANILARAK iINCELENMESI:
EEG SIMULASYONU

1. Nurhan ERBIL*  Hacettepe Univ., Tip Fak., Biyofizik AD., Ankara
2. Pekcan UNGAN  Hacettepe Univ. , T1p Fak., Biyofizik AD., Ankara

Norofizyolojik sinyallerin (EEG, EMG, MEG) analizinde; gorevsel eslesmelerin belirlenmesi,
aralarindaki etkilesimin giiciiniin, simetri Ozelliklerinin incelenmesi biiyiikk bir 6nem
tasimaktadir. Biligsel fonksiyonlar sirasinda, pek ¢ok kortikal bolge bir ag seklinde
orgiitlenmekte, benzer dinamik konumdaki néron gruplarinin bir araya gelmesiyle olusan
noron topluluklar senkronize osilasyonlar yapmaktadir. Bu anlamda EEG/MEG verileri, es
zamanli, ¢cok kanalli kayit alinabildigi i¢cin On plana ¢ikmakta, karsilikli etkilesimlerin
belirlenebilmesi igin ciftler halinde ele alinan sinyallerde, zaman alaninda ¢apraz korelasyon,
frekans alaninda koherens gibi simetrik, capraz biiyiikliikkler kullanilmaktadir. Ancak
incelenen sistemde ikiden daha fazla bolge asimetrik ve /veya zincirleme baglantilar igeriyor
olabilir. Bu kapsamda, Wiener’in, nedenin etkiden Once gozlemlenecegi varsayimina
dayanan; neden ve etkinin gozlendigi sinyaller arasindaki iliskiyi ifade eden, zamansal
serilerin lineer stokastik modeli tizerinden nedenselligi istatistiksel olarak tanimlayan Granger
nedenselligi giindeme gelmekte; kurulan model, sinyaller-arasi iliskilerdeki olasi asimetrileri
gosterebilmektedir. Granger nedenselliginin ikiden fazla sinyalde, frekans alaninda
tamimlanmasina dayanan, sisteme ait parametrik MVAR (Multivariate Autoregressive)
modelleri kullanan DTF (Directed Transfer Function) ve PDC (Partial Directed Coherence)
yontemleri, cok kanalli sistemlerde, ag etkilesimlerinin belirlenebilmesi i¢in yeni bir yaklagim
olarak onerilmektedir. Sunulan 6n ¢aligma kapsaminda, literatiirdeki bir ¢alismada yapilan
EEG simiilasyonlar1 ele alindi ve, bu yontemler, korteksin bir yanindaki somatosensoryel alan
ile diger yanindaki somatomotor alan arasindaki noéral iletisimin EEG ye yansimasi
konusunda yapacagimiz bir ¢alisma i¢in kullanilabilirlikleri bakimindan degerlendirildi. EEG
aktivitesinin yayilisinin, farkl skalp konumlarinda 6l¢iilen sinyaller arasindaki faz iliskisi ile
belirlendigi g6z Oniine alindiginda, s6z konusu yontemlerin, incelenen simiilasyonlar
kapsaminda, gérevsel eslesmelerin belirlenmesinde etkin oldugu goriildii.

Anahtar Kelimeler: EEG, gorevsel eslesme, Granger nedenselligi, yonlendirilmis transfer
fonksiyonu (DTF), yonlendirilmis parsiyel koherens (PDC)
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INSAN DOPAMIN TASIYICISINDA FONKSIYONEL TETRA-SISTEIN
ETIKETLEME BOLGELERININ SAPTANMASI

1. Oya ORUN* Marmara, Tip Fak., Biyofizik AD, Istanbul
2. Soren G.F. RASMUSSEN Kopenhag, Farmakoloji, Mol. Nérofarm., Kopenhag
3. Beki KAN Marmara, Tip Fak, Biyofizik AD, Istanbul
4. Ulrik GETHER Kopenhag, Farmakoloji, Mol. Norofarm., Kopenhag

Dopamin tasiyict protein(DAT) ndronal iletimde saliman dopaminin hizli bir sekilde
presinaptik terminale geri alimim diizenleyen bir membran proteinidir. Bu protein serotonin
(SERT), norepinefrin (NET), y-aminobutirik asit (GABA), glisin ve kreatin tasiyicilarini da
iceren Na'/Cl -bagimli tastyicilar ailesinin bir iiyesidir. Membrani kateden 12 transmembran
bolgesi bulunmasi nedeniyle yliksek ¢oziiniirliiklii yapr ¢alismalarinin miimkiin olmadigi bu
proteinlerin  yapt ve islev mekanizmalari ancak dolayli ydntemlerle agikliga
kavusturulabilmektedir. Bu amagla siklikla floresan isretli proteinlerden yararlanilmaktadir.
Bu calismada, son zamanlarda yaygin olarak kullanilmaya baslayan bir floresan isaretleme
sistemi olan FIAsH boyama yontemini uygulamak amaciyla, bu yontem igin gerekli tetra-
sistein etiketlerinin proteine klonlanmasi amaclandi. Klonlama yapay restriksiyon enzim
kesim bolgelerinin yerlestirilmis oldugu sentetik DAT (SynDAT) iizerinde ydnlendirilmis
mutagenez veya iki basamakli PZR kullanilarak gergeklestirildi. Tetra-sistein etiketi hem
kisa, hem de daha kararli yapida oldugu gosterilen uzun formu olmak {izere proteinin degisik
noktalarina eklendikten sonra proteinin islevi dopamin gerialim testleriyle kontrol edildi.
Gerialim testleri 2,5,6-[*H]-dopamin (7-21 Ci/mmol) varliginda ve dopamin yikimini énleyici
catechol-O-methyltransferase inhibitor (COMT) kullanilarak gergeklestirildi.

Yapilan caligma sonucunda olusturulan yedi konstrakttan yalnizca N-ucu ve 511 no'lu
pozisyon olmak iizere iki bolgede proteinin aktivitesini korudugu belirlendi. Her iki pozisyon
icin de ylizey expresyonu rodamin etiketli JHC 1 -64 kullanilarak test edildi. Bu iki aktif
tagiyict formu FIAsH boyama tekniginin denenmesinde kullanilacaktir.

Tesekkiir: Oya Orun TUBITAK Beyin Arastirmalar1 Dernegi tarafindan Seyahat ve Egitim
Bursu ile desteklenmigtir.

Anahtar kelimeler: dopamin, dopamin tasiyici, Flash, floresan goriintiileme, yonlendirilmis
mutagenez
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DIYABETIN KEMIK DOKUSU UZERINDEKIi ETKILERININ FTIR
MIKROSPEKTROSKOPIiSi YONTEMIYLE iINCELENMESI

1. Ozlem BOZKURT* ODTU, Fen-Edebiyat Fak., Biyoloji, Ankara

2. Mehmet Dinger BILGIN Adnan Menderes Univ. Tip Fak., Biyofizik AD, Aydin

3. Nancy Pleshko CAMACHO Hospital for Special Surgery, Arastirma Béliimii Mineralize Doku
laboratuari, New York

4. Adele BOSKEY Hospital for Special Surgery, Aragtirma Boliimii Mineralize Doku
laboratuari, New York

5. Feride SEVERCAN ODTU, Fen-Edebiyat Fak., Biyoloji, Ankara

Diyabet, hiperglisemi ile karakterize edilen metabolik bir hastalik olup, viicutta insiilinin az
salgilanmas1 ya da salgilanan insiilinin metabolik etkisinin azalmasindan kaynaklanir.
Hastaligin etkileri basta beyin, kardiyovaskiiler sistem, bobrekler, géz ve karaciger olmak
iizere pek c¢ok organ ve sistem iizerinde goriilmektedir. Bosaltim sisteminde olusan
aksakliklar sonucunda kalsiyum emiliminin azalmasi ve atiliminin artmasi; D vitamini
metabolizmasinin bozulmasi ve insiilinin yeni kemik olusumunu destekleyen etkisinin ortadan
kalkmas1 gibi nedenlerle hastalikta yeni kemik dokusu olusumu olumsuz bir sekilde
etkilenmektedir. Bu nedenle, diyabet hastaliginda kemik doku doniisiimiiniin azaldig1 ve
kemiklerin giiclerini kaybettikleri gosterilmistir. Diyabetin kemik olusumu {izerindeki etkileri
arastirilmis olmasina ragmen literatiirde kemik dokusu mineral iceriginde hastalikta goriilen
degisimlerle ilgili ¢eliskili sonuclar bulunmaktadir. Bu ¢aligma ile diyabetin kemik dokusu
tizerindeki etkilerinin molekiiler olarak arastirilmasi ve bu alandaki eksikliklerin giderilmesi
amaclanmaktadir.

Bu calismada Streptozotosin (STZ) enjeksiyonu ile tip 1 diyabet modeli olusturulmus
sicanlarda diyabetin femur dokusunda meydana getirdigi molekiiler degisiklikler Fourier
Dontisim  Kizilotesi (FTIR) mikrospektroskopisi teknigi ile arastirilmistir. Kemik
dokularindan alinan kesitler FTIR mikrospektroskopisi teknigi ile incelenerek degisik
patolojik bolgelerden spektral haritalar elde edilmistir. Elde edilen spektral haritalar ISys
goriintii analiz programi kullanilarak incelendi; kemik dokularmin hastalik durumunda
mineral iceriklerindeki degisimler, protein oranlarimdaki degisimler, protein yapilarindaki
olas1 ¢apraz baglanmalar, mineral iceriklerinin kristalize olma oranlari arastirildi. Elde edilen
sonuglar istatistiksel olarak karsilastirildi.

Anahtar Kelimeler: Diyabet, kemik, mineralizasyon, FTIR mikrospektroskopisi
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INSAN SERUMUNDAN NAD" GLIKOHIDROLAZ’IN SAFLASTIRILMASI

1. Ozlem COSKUN* Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul
2. Riistem NURTEN Istanbul Univ., Istanbul T1p Fak., Biyofizik AD, Istanbul

NAD" glikohidrolaz, NAD" nin nikotinamit ve ADP-riboza hidrolizini katalizleyen bir
enzimdir. Okaryotlarda NAD" glikohidrolaz enzim smifinin ¢ogu temsilcisinin membrana
bagli oldugu, bazilarinin ise hiicre membranin dis ylizeyinde yer aldig1 goriiliir. Bu tiir ekto-
NAD" glikohidrolaz enzimleri arasindan 6ne ¢ikan CD38 uzun yillar insan lenfosit yiizey
antijenlerinin bir temsilcisi olarak tammnmistir. Ancak, 1990’ yillarda Aplysia californica
siklik ADP-riboz(cADP-riboz) sentetaz enzimi ile CD38 ylizey antijenin birincil yapilar
arasinda saptanan bilyiikk benzerlik iizerine baglatilan caligmalar CD38‘ inde cADP-riboz
sentetaz, ayrica cADP-riboz hidrolaz ve NAD" glikohidrolaz etkinliklerine sahip oldugunu
ortaya koymustur. CD38, bunun 6tesinde, memelilerdeki baslica NAD" glikohidrolaz olarak
belirlenmesinin ve degisik dokulardaki NAD" glikohidrolaz etkinliginin baslica sorumlusu
oldugunu gosterilmistir.

Serumdan NAD" gliohidrolaz enziminin saflastirilmasi amaciyla saglikli bireylerden elde
edilen serum; sirastyla amonyum siilfat ¢oktiirmesi, Cibacron Mavisi 3GA, Sephadex G-
100(molekiiler elek kromatografisi), elekro odaklama islemlerine tabi tutularak
saflagtirilmaya caligildi. Saflagtirma iglemi sonrasi elde edilen kesimlerin SDS-PAGE analizi
sonrast ~39.000 Dalton molekiil agirlikli bir protein saf olarak elde edildi. Saflastirma sonrasi
NAD" glikohidrolaz enziminin baslangic kesimine oranla 483 kat artmis ve saflasmanimn %1
verimle gerceklesmis oldugu bulundu.

Anahtar kelimeler: Serum, NAD", glikohidrolaz, SDS-PAGE
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FARE KOHLEAR CEKIRDEGINDEKI OCTOPUS NORONLARIN SOMA VE
DENDRITLERINDE iYON KANALLARININ DISI-DISARDA YAMA KENETLEME
KONFIGURASYONUYLA INCELENMESI

1. Ramazan BAL* Firat Univ., Tip Fak., Biyofizik AD., Elazi3
2. Giyasettin BAYDAS Firat Univ., Tip Fak., Fizyoloji AD., Elaz1ig

Isitme sinirinin atesleme paterninde kodlanan isitsel bilgiler nce kohlear ¢ekirdekte entegre
edilir ve baz1 yolaklarla beynin daha iist isitme merkezlerine iletilirler. Kohlear ¢ekirdeginde
bulunan octopus sinir hiicresinin olagandis1 biyofiziksel 6zelliklerinden ve 6zel anatomik
organizasyonundan dolay1, isitme sinir liflerindeki eszamanli ateslenmeleri algilayarak hatasiz
olarak kontralateral siiperiyor paraoliver ¢ekirdegi ve lateral lemniskusun ventral ¢ekirdegine
bildirirler. Daha oOnceki c¢aligmalarimda Tiim Hiicre Yama Kenetleme (whole-cell patch
clamp) konfigilirasyonuyla diisiik ve yiiksek esik degerlikli potasyum kanali (Bal ve Oertel,
2001) ve hiperpolarizasyon ile aktiflesen karisik katyon kanali (Bal ve Oertel, 2000) ve
kalsiyum kanallarmmin (Bal ve Oertel, 2007) kinetik ve farmakolojik karekterizasyonu
yapilmistir. Bu s6z konusu iyon kanallarmin soma ve dendritlerde degisik yogunluklarda
bulunup bulunmadigi ve dolayisiyla aktif kablo teorisi Digi-Disarda Yama Kenetleme
(Outside-out patch clamp) konfigilirasyonuyla incelenmesi amaglanmasgtir.

Octopus noron somasindan 92 adet Outside-Out yama kaydi yapilmistir. Bu yama
kayitlarindan 82’linde hem dentrotoksin ile durdurulabilen diisiik esik degerlikli potasyum
akimi hem de ZD7288 ile durdurulabilen hiperpolarizasyon ile aktiflesen karisik katyon
akimi, besinde sadece diisiik esik degerlikli potasyum akimi, dordiinde sadece
hiperpolarizasyon ile aktiflesen karisik katyon akimi ve birinde ise tetradoksin ile
durdurulabilen konvensiyonel sodyum akimi belirlenmistir. Sadece 4-6 MOhm’luk tip
rezistansina sahip pipetler kullanilmasma karsin, o6zellikle potasyum akim yogunlugu
yamadan yamaya ¢ok degiskenlik gdsterdigi belirlenmistir. Bu ise iyon kanallarinin {iziim
salkimi gibi gruplar halinde bulunduguna isaret edebilir.

Anahtar kelimeler: Patch clamp, iyon kanallari, kohlear ¢ekirdek, octopus néronu, isitme
yolag1.
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TAMOKSIFEN’IN KARDIYAK iISKEMI/REPERFUZYON HASARINA
ANTIARITMIK VE ANTIiOKSIDAN ETKILERIi

1. Rauf Onur EK * Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Fizyoloji AD, Aydmn
2. Yiiksel YILDIZ Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Fizyoloji AD, Aydin
3. Serpil CECEN Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Fizyoloji AD, Aydin
4. Tillay KAVAK Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Biyokimya AD, Aydin
5. Cigdem YENISEY Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Biyokimya AD, Aydin

Ostrojen iireme organlarinin yaninda sinirim sistemi, dolasim sistemi sinir sistemi gibi birgok
dokuyu da etkilemektedir. Menopoz sonucu Ostrojen miktar1 azalmakta ve bdylece
osteoporoz, sinir sistemi ve kalp-damar hastaliklarinin ortaya ¢ikma riski artmaktadir. Bu
caligmanin amaci ooferektomili sicanlarda tamoksifenin kardiyak iskemi/reperfiizyon (I/R)
hasar1 modelinde antioksidan ve antiaritmik etkilerini incelemektir.

ADU Tip Fakiiltesi Hayvan Etik Kurulu onay1 alindiktan sonra eter anestezisi ile bilateral
ooferektomi uygulanan toplam 60 adet sigan bir aylik siirenin sonunda her biri 15 sigan igeren
toplam 4 gruba ayrildi ve iki hafta siiresince asagidaki tedaviler uygulandi. I: Kontrol II:
DMSO (1ml/kg) III: Tamoksifen (Img/kg) IV: Tamoksifen (10mg/kg). Tedavilerin bitiminde
aritmi olusturulmasi amaciyla sol ana koroner arter 7 dakika siireyle okluze edildi ve takip
eden 7 dakika siireyle kalp tekrar reperfiize edildi. Kan basinci, kalp hizi ve EKG deney
stiresince kayit edildi. MDA, kreatin kinaz, glutatyon, glutatyon peroksidaz, glutatyon
rediiktaz ve katalaz aktivitesi 6l¢iimleri i¢in kan alinarak sicanlar sakrifiye edildi.

Tamoksifen ile tedavi edilen si¢anlarda I/R hasar1 boyunca ortaya ¢ikan ventrikiiler tagikardi
ylizdesi ve siiresi kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli derecede azalmistir (p<0,05
ve p<0,01). Aym sekilde I/R siiresince ortaya ¢ikan ventrikiiler fibrilasyon ylizdesi ve siiresi
tamoksifen ile tedavi edilen gruplarda kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli
derecede az bulunmustur (p<0,01 ve p<0,001).

I/R hasar1 sonucu kontrol gruplarinda MDA ve kreatin kinaz aktiviteleri segici Ostrojen
reseptor modiilatorleri ile tedavi edilen gruplara gore artarken (p<0,05) glutatyon ve
glutatayon peroksidaz aktiviteleri azalmis olarak saptanmistir (p<0,05).

Tamoksifenin I/R hasarina karsi antiaritmik ve antioksidan etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle
menopoz sonrasi kadinlarda iskemik kalp hastaligindan koruma amaciyla kullanilabilinir.
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PATTERNING LIVE BACTERIAL CELLS FOR BIOLOGICAL APPLICATIONS

1. Zhiyong SUO Montana State Univ., Department of Physics, Bozeman
2. Recep AVCI* Montana State Univ., Department of Physics, Bozeman
3. Paul RUGHEIMER Montana State Univ., Department of Physics, Bozeman
4. Xinghong YANG Montana State Univ., Veterinary Molecular Biology, Bozeman
5. Yves IDZERDA Montana State Univ., Department of Physics, Bozeman

6. David W. PASCUAL Montana State Univ., Veterinary Molecular Biology Bozeman

The immobilization of /ive bacterial cells in a controlled fashion in well-defined patterns such
as shown in the figure below will have many applications in biosensors, and in biomedical
and fundamental biological studies. The surface antigens, fimbriae and flagella of Salmonella
typhimurium and Escherichia coli and corresponding antibodies were used to demonstrate the
immobilization of /ive bacteria in well-defined patterns. The leashing of /ive bacterial cells
was achieved on antibody-modified substrates of gold, silicon and glass. The tendency of
bacterial cells to remain adhered (leashed) only to the antibody-modified areas was used to
fabricate microarray patterns whose size can be controlled down to submicron micron scale.
Patterns are generated with a focused ion beam milling system or a microplotter or with an
AFM tip. Cells patterned in this way retain their viability for long hours in a PBS buffer
solution and are capable of regeneration if incubated in a growth medium. These microarray
patterns can serve as prototype sensors which are able to capture targeted pathogens including
bacteria, virus and proteins. For example, we have already demonstrated the use of such
microarrays as a bacterial sorting system, in which a pre-targeted bacterial strain is captured
and isolated from a mixed culture of microorganisms. The technique offers a reliable
approach for fundamental microbiological research on the behavior of bacteria in an
immobilized mode, as microorganisms respond to environmental changes. For example, we
observed that individual S. #yphimurium cells gradually adjust their orientation from a “lying
down” to a “standing up” position during regeneration, presumably trying to leave their
position in search of more food. In such a struggle, immobilized cells produce a larger
number of flagella as compared with planktonic cells, as confirmed by SEM and AFM
studies.
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IMMOBILIZATION OF LIVE SALMONELLA ON ABIOTIC SURFACES
FOR AFM INVESTIGATION

1. Zhiyong SUO Montana State Univ., Department of Physics, Bozeman
2. Recep AVCI* Montana State Univ., Department of Physics, Bozeman
3. Laura KELLERMAN Montana State Univ., Department of Physics, Bozeman
4. Xinghong YANG Montana State Univ., Veterinary Molecular Biology, Bozeman

5. David W. PASCUAL Montana State Univ., Veterinary Molecular Biology, Bozeman

High-resolution AFM images of gram-negative pathogenic Salmonella typhimurium reveal
the morphological features of bacterial cells, including CFA/I fimbriae with a diameter of
~3 nm, flagella with a diameter of ~11 nm, and the extracellular polymeric substance
surrounding the bacteria as shown in the figure below. The fine details of the CFA/I fimbriae
and the lipopolysaccharides decorating them are clearly resolved when imaged with
ultrasharp tips in tapping mode. For studies in liquid, however, it is necessary to immobilize
bacterial cells through some sort of “leash,” or cross-linker. Live S. #yphimurium and their
adhesins were successfully immobilized through interactions between bacterial surface
antigens and their corresponding antibodies covalently linked to a substrate. Cells
immobilized in this way remain viable for hours in PBS buffer and are capable of
regenerating if incubated in a growth medium. Immobilized live S. fyphimurium cells were
imaged in PBS buffer in contact mode and force-volume mode. This approach opens up new
fields of investigation, such as quantification of adhesin-receptor interactions, affinity
mapping and patterning of bacterial cells on surfaces.
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INDOXACARB INSEKTIiSITININ iISKELET KASI ELEKTRIKSEL AKTiVITESI
VE ULTRAYAPISI UZERINE ETKIiLERI

1. Selma KORKUTAN* Mersin Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Mersin
2. Fatma SOGUT Mersin Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Mersin
3. Ebru BALLI Mersin Univ., T1p Fak., Histoloji ve Embriyoloji AD, Mersin
4. Ulkii COMELEKOGLU Mersin Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Mersin

Kullanimdaki en yeni insektisitlerden biri olan indoxacarb Mersin ili ve g¢evresi tarim
alanlarinda 6zellikle sebze, meyva, pamuk ve misir yetistiricili§inde zararli boceklere karsi
kullanilmaktadir. Bu insektisit boceklerin sinir hiicrelerindeki sodyum kanallarim1 bloke
ederek etkisini gostermektedir. Benzer etki hedef olmayan canlilarda da gosterilmistir. Bu
caligmada indoxacarbin iskelet kasi elektriksel aktivitesi ve ultrayapist iizerine etkisi
incelendi. Deneylerde 16 adet izole kurbaga sartorius kas1 kullamildi. izole kaslar kontrol
grubu (n=8) ve deney grubu (n=8) olmak {izere iki gruba ayrildi. Deney grubundaki kaslar 1
saat 10 uM indoxacarbla inkiibe edildi. Her iki gruptaki kaslardan bilesik kas aksiyon
potansiyelleri kaydedildi. Elde edilen kayitlardan aksiyon potansiyelinin genligi ve siiresi
olgiildii. Deney grubunda kas aksiyon potansiyelinin genligi kontrol grubuna gore %43
oraninda azalirken (p<0.05) stiresi % 31 oraninda uzadi (p<0.05). Ancak bu degisikliklerin
geri doniistimli oldugu saptandi. Elektron mikroskobu ile yapilan ultrayapisal incelemede ise
indoxacarbin aktin ve miyozin filamentlerinde yapisal degisiklige yol agmadigi gozlendi.
Sonug olarak indoxacarb insektisitinin iskelet kaslarinda da tipki sinir hiicre zarlarinda oldugu
gibi etkisini sodyum kanallarini bloke ederek gosterdigi diisiiniildii ve etkisini gdsterirken
uygulanan doz ve siirede iskelet kasinda yapisal herhangi bir degisiklige neden olmadigi
belirlendi.

Bu ¢alisma MEU. Arastirma projeleri birimince desteklenen BAP-TIP TTB (UC) 2004-2 nolu
projenin bir boliimiidiir.

Anahtar kelimeler: insektisit, indoxacarb, sodyum kanallari, aksiyon potansiyeli, iskelet
kasi ultrayapist
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KRONIK OBSTRIKTIiF AKCIGER HASTAGINDA VUCUT KOMPOZiSYONUNUN
ANALIZi VE VUCUDUN BiYOELEKTRIKSEL OZELLiGIiNIN TAYINi

1. Sercin OZLEM* Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Aydin

2. Sacide KARAKAS Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Anatomi AD, Aydin

3. Mehmet POLATLI Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Gégiis Hast. AD, Aydin
4. Sule T. GULEN Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Gégiis Hast. AD, Aydin
5. Harun BASOGLU Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Aydin

6. Orhan CILDAG Adnan Menderes Univ., Tip Fak., Gégiis Hast. AD, Aydin
7. Mehmet Dincer BILGIN Adnan Menderes Univ.Tip Fak., Biyofizik AD, Aydin

Kronik obstriktif akciger hastaliginda (KOAH) viicut kompozisyonunda olusan degisiklikler
hastalarin nutrisyonel durumunun degerlendirilmesinde 6nemlidir ¢iinkii kilo kayb1 6nemli bir
klinik belirtidir. Bu hastalarda azalmis viicut agirlig1 ve kas kiitlesi mortalitenin habercisidir.
KOAH olgularinda viicut kompozisyonun analizi ve viicudun biyoelektriksel 6zelliklerinin
tayini amaclanmistir. Spirometrik olarak FEV,/ FVC degerinin %70 altinda bulunan hastalara
KOAH tanis1 konuldu ve calisma hakkinda bilgi verilip izin alinan 39 hastada viicut
kompozisyonunun belirlenmesinde antropometrik parametreler ve biyoelektrik empedans
analizi (BIA) kullamldi.  Antropometrik &lciimlerde; triseps, biceps, subskapular ve
suprailiak deri kivrim kallig1 Holtain (ingiltere) deri kivrim pergeliyle dlgiilerek viicuttaki
toplam yag miktar tayin edildi. Yagsiz viicut kiitlesi ve yagin elektriksel gegirgenlik farkina
dayal1 bir analiz yéntemi olan BIA i¢in BIA 101 (italya) cihaziyla deneklerin kol ve ayak
derilerinden rezistans ve reaktans degerleri dl¢iildii. Bu degerlerin Bodygram 1.3™ (italya)
yaziliminda kullanilmasiyla viicut yag miktar1, yagsiz doku kiitlesi, viicut hiicre kiitlesi, total
viicut suyu, hiicre dis1 ve i¢i su kiitlesi, faz agisi, bazal metabolik hiz, viicut kiitle indeksi,
ortalama enerji gereksinimi hesaplandi. BIA yontemiyle yas ortalamasi 62.148.8 yil olan
hastalarda viicut kiitle indeksi 26.7+4.4 kg/m” olarak belirlendi. Deri kivrim kalinliklarinmn
Durnin ve Womersley formiiliinde kullanilmasi ile viicut yag yiizdesi %24.2+6.8 olarak ve
BIA yontemi ile de %28.6%7.3 olarak hesaplandi. Normal degeri %20-22 olan viicut yag
dokusunun yiiksek olmasi bu olgularin saglik acisindan potansiyel risk tasindigini
gostermektedir. BIA dlgiimleriyle KOAH olgularinda yagsiz doku kiitlesinde, viicut hiicre
kiitlesinde, total viicut suyunda ve hiicre zarinda Na/K degisimini gosteren hiicre dist su
kiitlesinin hiicre i¢i su kiitlesine oraninda da azalma saptandi. Fakat hiicre biitlinliigiiniin
gostergesi olan faz acismin ortalama degeri ise 5.8+1.1° (3.3 ile 9.4 arasinda) olarak
hesaplandi. Sonug olarak, KOAH olgularinda yagsiz doku kiitlesinde ve faz agisindaki azalma
klinikte akciger fonksiyonlarinda kdtiilesmeyi gosteren yararli tanisal belirleyici olabilecegini
Onermesi bu 6n ¢alisma ile desteklenmektedir.

Anahtar kelimeler: KOAH, biyoelektrik empedans analizi, antropometrik parametreler
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DUYARLI SOLUNUM SIiNYALLERINDE BiR DOGRUSALSIZLIK ANALIiZi:

LYAPUNOV USTELI

1. Tamer ZEREN* Celal Bayar Univ., Tip Fak., Biyofizik AD., Manisa
2. G. Cigdem YALCIN Istanbul Univ., Fen Fak., Fizik Bél., Istanbul

3. Nuran EKERBICER Celal Bayar Univ., Tip Fak., Fizyoloji AD., Manisa
4. Mustafa OZBEK Celal Bayar Univ., Tip Fak., Fizyoloji AD., Manisa
5. K. Gediz AKDENiZ Istanbul Univ., Fen Fak., Fizik B6l., Istanbul

Pletismografi metodu 6rnek alinarak siganlarda kalbin olusturdugu hava akimi sinyalleri
deneysel olarak olusturulan pnémotoraks yardim ile ve yapay solunum altinda ol¢iilebilmisti
(Ozbek ve ark., 2001). Ancak bu yéntem invaziv oldugundan kalbin olusturdugu hava akimi
sinyalleri spontan solunum durumundaki siganlarda c¢ok ileri derecede hassas akim olger
kullamlarak elde edilmistir (Ozbek ve ark., 2003). Kiiciik deney hayvanlarinda ilk defa
uygulanan bu trakeal pnomokardiyografi yontemi ile spontan solunum altinda bir zaman serisi
seklinde elde edilen karmasik sinyaller bize akciger ve kalpten olustugu kabul edilen kapali
mekanik sistemin dinamik yapis1 hakkinda bilgi verir (Zeren ve ark., 2003). Otonom sinir
sistemi sistemindeki anormalliklerin kaotik davranisi azalttig1 bilinen bir olgu (Hagerman ve
ark., 1996) oldugu icin fraktal 6zellik gosteren bu sinyallerin dogrusalsizlik analizi “zaman
gecikmesinin” ve “gdmiilii boyutun” belirlenmesi ile yapilmis ve kardiyopulmoner sistem
cekicilerinin kaotik ve otonom 6zelliklere sahip oldugu gosterilmistir (Zeren ve ark., 2007).

Dogrusalsizlik analiz yontemlerinden olan “Lyapunov iisteli” baslangi¢ sartlarina olan
duyarliligin bir 6lciisiinii verir ve pozitif olmas1 hareketin kaotik oldugunu gésterir (Eckmann
ve ark., 1985). Solunum sistemlerine ait dogrusalsizlik analizlerinin yapilmasinda ve buna
bagli olarak sistemdeki patolojilerin saptanmasinda Lyapunov iistellerinin 6neminin ortaya
konulmasi (Ahlstrom ve ark., 2005) bize bu ¢alismada karmagik kardiyopulmoner sinyallerin
Lyapunov iistellerinin hesaplanmasi i¢in yol gosterdi. Hesaplanan Lyapunov {istellerinin de
kardiyopulmoner sistemin kaotik ve otonom Ozelliklere sahip oldugunu gosteren
dogrusalsizlik bulgularini destekledigi goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Dogrusalsizlik analizi, Lyapunov iisteli, Pnomokardiyografi
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HIPERTANSIYON iLE G PROTEINI B3 ALTUNITESI C825T POLIMORFIiZMi
ARASINDAKI iLiSKi

1. Erciiment OZKECECI Trakya Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Edirne
2. Tevfik GULYASAR* Trakya Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Edirne
3. Seralp SENER Trakya Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Edirne

Heterotrimerik G proteinleri hiicre membranini yedi kez kateden yiizey reseptorleri ile
etkileserek hiicre i¢inde farkli fizyolojik yanitlarin olugsmasina aracilik ederler. G proteinleri
li¢ altiiniteden olusur; o, B ve y. G proteini B3 altiinitesini kodlayan gen kromozomun 12p13
bolgesinde lokalize olmustur ve onbir ekzondan olusmaktadir. Son zamanlarda yapilan
aragtirmalar G proteini B3 altiinitesini kodlayan genin onuncu ekzonunda meydana gelen
C825T polimorfizminin hipertansiyonla iligkili oldugunu gostermistir. 825T aleli genin
dokuzuncu ekzonunda 498 ve 620. niikleotidler arasindan 123 bazin (41 aa) silindigi Gp3-s
varyanti ile iligkilidir. Bu 123 bazlik delesyon G proteininin 3 boyutlu yapisinin degismesine
neden olmakta ve G proteinlerinde bir aktivasyon artisina neden olmaktadir. G
proteinlerindeki aktivasyon artis1 arttirilmis Na™ — H™ degisticisi aktivitesi igerebilir. Bu
degistiricinin asir1 aktivitesi iyonlarin anormal hareketine neden olarak hiicre i¢i kosullarin
degismesine neden olmaktadir. Na" - H' degistiricisindeki aktivasyon artis1 epitelyal
kanallardan ve 6zellikle bobrek proksimal tiibiil hiicrelerinden Na" reabsorbsiyonuna neden
olarak hipertansiyona neden olur. Bu ¢aligmada hipertansiyonlu hastalardaki GNf33 C825T
polimorfizminin hastaligin ortaya c¢ikisindaki roliine aciklik kazandirmak amaciyla 99
hipertansif ve 45 normotensif birey lizerinde C825T polimorfizmini arastirdik.

Sonugcta hipertansif grupta 825T varyantina sahip bireylerin ( TT ve CT ) frekansinin 825C
alelinin homozigot tastyicilarina gore yiiksek oldugunu, kontrol grubunda ise 825C alelinin
homozigot ( CC ) tastyicilarinin frekansinin 825T alelini homozigot ve heterozigot tagiyanlara
oranlara daha yiiksek oldugunu belirledik. Buldugumuz bu genotip frekanslarini istatistiksel
olarak ¥ testi ile degerlendirdigimizde ( p<0,050 ) 825T aleli ile hipertansiyon arasinda
anlaml1 bir iligski oldugunu belirledik. Ancak kadin ve erkekler arasinda genotip dagilimlari
bakimidan anlaml bir fark bulamadik. Her iki cinsiyet icinde genotip dagilimlar1 birbirine
cok yakindi. Arastirmamiz sonucunda 825T alelinin hpertansiyon {iizerinde etkili bir
parametre oldugunu ancak secilen 6rnek hasta ve kontrol grubu igin cinsiyetler arasinda
anlamli bir farklihk gostermedigini tespit ettik. Istatistiksel analizler x2 testi kullanilarak
yapilmustir.

Anahtar kelimeler: GNB3, Polimorfizm, Hipertansiyon,C825T,G proteini
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SERVIKS KANSERININ ELASTIK ISIK SACILMA SPEKTROSKOPiSI iLE

TESHISI

1. Tuba DENKCEKEN* Akdeniz Univ. Tip Fak., Biyofizik AD, Antalya

2. Tayup SIMSEK Akdeniz Univ.  Tip Fak., Kadin Dogum AD., Antalya
3. Seyda KARAVELI Akdeniz Univ.  Tip Fak., Patoloji AD., Antalya

4. Elif PESTERELI Akdeniz Univ.  Tip Fak., Patoloji AD., Antalya

5. Giilgiin ERDOGAN Akdeniz Univ.  Tip Fak., Patoloji AD., Antalya

6. Murat CANPOLAT Akdeniz Univ.  Tip Fak., Biyofizik AD., Antalya

Geleneksel olarak servikal premalign lezyonlarinin tanisinda ilk asamada servikal sitolojik
arastirma kullanilmaktadir. Ancak arastirma yOntemine bagl olarak %5-20 arasinda yanlis
negatifligi bulunmaktadir. Ikinci asamada kolposkopi ile serviks iizerinde patolojik
degisimlerin oldugu bolgeler belirlenmekte ve biyopsi yapilmaktadir. Bu nedenle hemen tani
imkéan1 olan, yanilma pay1 daha az, ayn1 zamanda kullanimi kolay ve ucuz olan bir sisteme
gerek duyulmaktadir. Bu amag igin gelistirdigimiz elastic light scattering spectroscopy
(ELSS) sistem fiber optik prop, spektrometre, halogen tungsten 1s1k kaynagi ve bilgisayardan
olusmaktadir. Kullandigimiz bu optik tani sistemi ile halogen tungsten 151k kaynagindan proba
0.5 mW’dan daha az beyaz 151k gonderilmektedir. Bu 151k miktar1 hastanin dokusu agisindan
tamamen gilivenlidir. Bizim bu ¢aligmadaki orijinal katkimiz, ¢ap1 100 mikrometre olan tek bir
fiberden olusan optik prob ile dokuya 450-750 nm dalga boylar arasinda 151k géndermek ve
geri yanstyan 15181 yine ayni prob ile toplayip spektrometreye yonlendirmektir. Bu sekilde
dokuda cogunluk ile tek bir defa sacilan fotonlar toplanmaktadir. Tek bir defa sagilan
fotonlarm olusturdugu spektrum 15181 sagan parcaciklarin boyutuna ve sekline, 15181 kirma
indeksine baglidir. Isik dokuda ilerlerken hiicre zarinda cekirdekte ve diger organellerde
sagilmaktadir. Akdeniz Universitesi Kadin Hastaliklar1 ve Dogum Anabilim Dalina basvuran
hastalar arasinda ¢alismaya dahil edilen hastalardan alinan serviks dokular {izerinde ex-vivo
Olciimler alindi. Daha sonra dokular histopatolojik incelemeye gonderildi. Histopatolojik
sonuglar ile alinan spektrumlar karsilastirildiginda normal dokularda alinan spektrumlarin
egimlerinin pozitif, premalign dokularda alinan spektrumlarin egimlerinin ise negatif oldugu
goriildii. Bu ¢aligmada gelistirdigimiz ELSS sistemi ile yaptigimiz 6n deneylerde premalign
dokuyu normal dokudan ayirt edebildigimizi gosterdik. Sistem hafif, taginabilir ve hastaya
zarar vermediginden in-vivo olarak kullanilma ve serviks kanseri taramasinda kullanilma
potansiyeli bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Serviks kanseri, erken teshis, muayene aninda teshis, parga almadan
teshis
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ELEKTROMANYETIK ALAN VE MANGAN’IN KEMIiK MINERAL YOGUNLUGU
UZERINE ETKIiLERI

1. Veysi AKPOLAT* Dicle Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Diyarbakir
2. M. Salih CELIK Dicle Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Diyarbakir
3. M. Ziilkiif AKDAG Dicle Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Diyarbakir
4. M. Sirac OZERDEM  Dicle Univ., Miih. Mim. Fak., Elk. Elktr. B., Diyarbakir

Giinliik yasamda kullandigimiz elektrik-elektronik aletlerinden ve elektrik iletim hatlarindan
kaynaklanan olduk¢a diisiik frekansh (ELF) elektromanyetik alana maruz kalinmasi, bu
elektromanyetik dalganin meydana getirmis oldugu manyetik alanin (Ma) olas1 biyolojik
etkisinin olup olmadigi konusu son yillarda bilim adamlarini yogun bir arastirmaya
yoneltmistir. Kemik f{izerine etkileri ile ilgili birgcok c¢aligma vardir. Ancak hiicresel ve
molekiiler diizeydeki etkileri tam olarak anlagilamamistir. Bu ¢aligmada erkek wistar albino
64 adet sican kullanilmistir. Sekizerli esit gruplara boliinen sigan’lara 45 giin stireyle 1,5 mT
siddetindeki ve 50 Hz frekansli Ma 4 saat/giin uygulandi. Birinci gruba sadece Ma verildi, 2.,
3. ve 4. grup sican’lara ise sirastyla 60 mg/kg, 15 mg/kg ve 3.75 mg/kg dozunda sadece
mangan(Mn) verildi. Ma ile beraber besinci, altinci ve yedinci gruba giinde 60 mg/kg, 15
mg/kg ve 3.75 mg/kg dozunda mangan(Mn) verildi, sekizinci grup sigan kafes kontrol olarak
kullanildi. Sigan’lara ait kemik mineral yogunlugu (KMY) dl¢iimleri Hologic Dual Energy X-
ray Absorbtiometry (DXA) (Discovery QDR 4500A, WA, USA) aleti ile yapildi. DXA
aletiyle; uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi tiim gruplarin toplam kemik mineral
icerigi(TBMC) ve toplam kemik mineral yogunlugu (TBMD) parametreleri saptandi. TBMC
yoniinden sekizinci grup ile diger gruplar karsilastirildiginda; 3., 4. ve 7. grup ile anlamh
degisiklik oldugu saptandi (p<0.05). Ma’nin, Mn verilen si¢an’larda kemik mineral igerigi
artiglara katkida bulundugu ve Ma’nin TBMC yi artirmada uyarict ve Mn’in kemik doku
iizerindeki etkilerini stimiile edebildigi seklinde yorumlanabilir.

Anahtar kelimeler: Elektromanyetik alan, kemik mineral yogunlugu, sican, mangan, kemik
dansitometresi.
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DUZ KASLARIN GERME UYARILARINA CEVAPLARINI SIMULE EDEN
TRANSFER FONKSIYONU

1. Necla OZTURK* Hacettepe Univ., Tip Fak., Biyofizik AD, Ankara

Kan basincinin pulsatil 6zelligi nedeniyle kan damarlar1 stirekli germe seklinde uyarilara
maruz kalirlar. Bu nedenle kan damarlarinin germe ve basing seklindeki degisimlere cevaplari
siklikla incelenmektedir. Ancak, basing seklindeki uyarilara kan damarlarinin dinamik cevabi
ile transfer fonksiyonu detayli incelenmesine ragmen, germe seklindeki uyarilara cevaplarin
dinamigi {izerinde durulmamistir. Ayrica vaskiiler diiz kaslarin germe uyarilaria cevaplarini
temsil edecek transfer fonkiyonu da incelenmemistir. Bu calismada vena porta diiz kasinin
germe uyarilarma davranigmi  temsil edebilecek transfer fonksiyonun bulunmasi
amaclanmistir. Vena porta diiz kasinin fazik aktivitesinin germe cevaplarini maskelemesini
engellemek iizere, deneyler 80 mM KCI ile tetanik olarak kasilan kasta yapilmistir.
Kobaylardan izole edilen yaklasik 6 mm uzunlugundaki vena porta diiz kas1 6nce, i¢inde
Krebs cozeltisi bulunan kas banyosuna yerlestirilmis ve ortama adaptasyonunu saglamak
iizere bu ¢ozeltide 30 dakika bekletilmistir. Daha sonra ¢ozelti 80 mM KCI ¢ozeltisi ile
degistirilerek kasin tetanik olarak kasilmasi saglanmigtir. Kuvvet sabit bir seviyeye ulastiktan
sonra, genligi kasin uzunlugunun %17-20" si ve yiikselme zamani 60 ms olan adim seklinde
uzunluk uyarilar1 kasa uygulanmis ve kuvvet cevaplar1 olglilmiistiir. Transfer fonksiyonunu
bulmak icin, 6nce kuvvet cevaplar1 eksponansiyel terimlerden meydana gelen bir denkleme
uydurulmus, daha sonra kuvvet cevaplarmi temsil eden denklem ile adim seklindeki germe
uyarisinin Laplace doniisiimleri hesaplanarak kuvvetin uzunluga oranlari bulunmustur. Bu
caligmada hesaplanan transfer fonksinunun vena porta diiz kasimi temsil edip edemeyecegini
test etmek amaciyla ¢ikig siiresi 5 ve 10 s olan rampa tipi uyarilara vena porta diiz kasinin
cevaplar1 kaydedilmis ve bu cevaplar ile transfer fonksiyonu yardimiyla simiile edilen
cevaplar karsilastirilmistir. Rampa tipi uyarilarla kastan olgiilen cevaplarin iki fazli oldugu,
buna karsilik transfer fonksiyonundan elde edilen cevaplarin ii¢ fazli oldugu goriilmiistiir. Bu
farkliligin nedenleri lizerinde durulmus ve lineer yontemlerle bulunan transfer fonksiyonunun
vena porta diiz kasinin germe uyarilarina cevaplarim1 temsil edemeyecegi, transfer
fonksiyonunun non-lineer analiz yontemleriyle hesaplanmasi gerektigi goriisiine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vena porta, diiz kas, transfer fonksiyonu, germe, rampa, kuvvet cevabi

*Bu calisma Hacettepe Universitesi Arastirma Birimi (95.03.011.004) ve TUBITAK (SBAG-
1436) tarafindan desteklenmistir.
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Aykut PELIT 32 | Huseyin BUYUKBAYRAM 57
Aylin KOSELER 30,31 Isil ALBENIZ 56
Aysel AGAR 45,60 | Isil OCAL 11,55
Ayse DEMIRKAZIK 32 | ibrahim KAHRAMAN 23,54,59
Ayse G. C. KURSUN 17 | Ihsan KARA 29,39
Bahar GUNTEKIN 18 | ilknur OZEN 29,39
Bahriye Sirav ARAL 33,34 | ismail Burak BAL 61
Banu AYDIN 35 | ismail GUNAY 11,23,32,54,55,59
Barkin ILHAN 36,51 K.Gediz AKDENiZ 72
Basak VAROL 19,37,38,52 | Kahraman ATES 13
Basar OKU 19 | Kemal ILiK 8
Beki KAN 15,20,35,63 | Kuni H. IWASA 3
Bilge OZERMAN 19,29,38,39 | L. Didem KOZACI 16
Can DEMIREL 40,41 Laura KELLERMAN 4,69
Cemil SERT 42,4344 | Leyla SAHIN 11,54,55,59
Cevdet NACAR 15,20 | Leyla T. SENER 19,38,56
Ceylan AYADA 27 Lokman AYAZ 40
Ciineyt GOKSOY 13 | Lulifer TAMER 40
Cigdem YENISEY 67 | M. Adnan UZUNISMAIL 53
Cimen KARASU 48 | M. Ali KORPINAR 53
David W. PASCUAL 4,68,69 | M. Dinger BILGIN 10,16,64,71
Deniz AKPINAR 45,60 | M. Ertan AY 41
Duran UZTEK 19 | M. Salih CELIK 75
Ebru BALLI 70 | M. Sira¢ OZERDEM 75
Elgin OZGUR 46,47,48 | M. Zilkif AKDAG 57,75
Elif PESTERELI 74 | Mehmet POLATLI 71
Emre ESEN 61 Metin BUDAK 28
Emre USTEL 27 | Muhammet BEKTAS 19,37,38,52
Erciiment OZKECECI 73 | Murat CANPOLAT 22
Erhan SULEYMANOGLU 49 | Murat AYAZ 8,9
Erkan YILDIZ 43 | Murat CANPOLAT 74
Erol BASAR 18 | Murat PEHLIVAN 21,58
Erol Omer ATALAY 27,30,31,50 Mustafa EMRE 32
Fatma SIRMATEL 44 | Mustafa GUVEN 11,23,54,55,59
Fatma SOGUT 70 | Mustafa OZBEK 72
Ferat ORUC 43 | Mutay ASLAN 45,60
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isim, Soyisim Sayfa | isim, Soyisim Sayfa
Nancy Pleshko CAMACHO 64 Siilleyman DASDAG 57
Narin DERIN 45,60 Siileyman iLHAN 51
Necla OZTURK 76 S. Goékge ZENCIRCI 10
Nesrin SEYHAN 17,33,34,46,47,48 Seyda KARAVELI 74
Nihal OZTURK 45,60 Sule T. GULEN 71
Nihal SIMSEK OZEK 61 Tamer ZEREN 72
Nihan TUNCEL AS 53 | Tammam SIPAHI 28
Nizamettin DALKILIC 8,9,51 Tayup SIMSEK 74
Nuran EKERBICER 72 Tevfik GULYASAR 73
Nuray ERIN 22 Tuba DENKCEKEN 74
Nurhan ERBIL 62 Tufan MERT 11,55
Nurten ERDAL 40,41,57 Tiulay KAVAK 67
Onur OZTURK 31,50 Ufuk KOCA 49
Orhan CILDAG 71 Ugur SEZERMAN 20
Oya ORUN 15,63 Ulrik GETHER 63
Ocal SIRMATEL 42,43 Umut DALANAY 39
Okkes YILMAZ 61 Ulkii COMELEKOGLU 70
Onder GUNEY 8 Uner TAN 2
Ozlem ALTINDAG 44 Veysi AKPOLAT 75
Ozlem BOZKURT 64 Xinghong YANG 4.68,69
Ozlem COSKUN 56,65 Yasemin ORS 40
Ozlem iZCIAY 41 Yildinnm SARA 61
Paul RUGHEIMER 4,68 Yiksel YILDIZ 67
Pekcan UNGAN 12,36,62 Yves IDZERDA 4,68
Pinar Mega TIBER 15 Zeynep AKTI 42
Piraye YARGICOGLU 45,60 Zhiyong SUO 4,68,69
R. Onur EK 16,67
Ramazan BAL 66
Recep AVCI 4.,68,69
Remzi YILMAZ 42
Ristem NURTEN 19,37,38,52,56,65
Rusti ONUR 61
Sacide KARAKAS 71
Sacit KARAMURSEL 29
Sanem DEMIRTEPE 14,31
Saniye SEN 28
Seckin TUNCER 8,9
Sedat USTUNDAG 28
Selma KORKUTAN 70
Semih OZDEN 17
Semire UZUN 24
Semra TEPE CAM 17
Seralp SENER 28,73
Sercin OZLEM 10,71
Serdar DEMIRTAS 13
Serkan GURGUL 40,41,57
Serpil CECEN 67
Sevil KILCIKSIZ 40,41
Soren G. F. RASMUSSEN 63
Siiha YAGCIOGLU 12,36
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SPEKTRALAB Laboratuar Cihazlari ith. Thr. Miim. ve Tic. Ltd. Sti.

Adres: Kuleli sok. 57/6 06700 Gaziosmanpasa - Cankaya/ANKARA
Tel: (312) 4477709  Fax:(312) 44742 74
Web: www.spektralab.com

SPEETRALAE  E-posta: spektra@doruk.net.tr

Biyofizik, Farmakoloji, Fizyoloji, Biyoteknoloji, Molekiiler Biyoloji ve Genetik anabilim/bilim
dallarinin ¢aligma alanlarina yonelik ekipmanlar

Yetkili Temsilcilikler:

i Mﬂigt;:::ﬂgg;i:es ‘ we CERTOC LAV®
CWE

Mool Deracer Salvier NaurEcancer

Molecular Devices — Axon Instruments CertoClav
Temsilcilikler:
@ World Precision Instruments .
SINCE 1886

WPI — Worl Precision Instruments Stoelting

I Columbus
Instruments

Columbus Instruments Ugo Basile IITC Life Science

biological research apparatus

-Arastirma kimyasallar
-Arastirma kitleri
-Laboratuvar gerecleri
-Diagnostik cihazlar

Serkan Medikal

KONYA MERKEZ

Fevzi Cakmak Mah. Uckardes sok. Karatay, Konya / Tiirkiye
Tel: +90 332 342 73 37 - 38 — 39

Web: www.serkanmedikal.com.tr

E-Posta : info@serkanmedikal.com.tr
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COMMAT LTD.

TURKIYE GENEL DIiSTRIBUTORLUKLERIMiZ

BIOPAC System Inc.
www.biopac.com

Farmakolojik ve Fizyolojik Veri
Edinme Sistemleri

HARVARD

APPARATUS

HARVARD APPARATUS
www.harvardapparatus.com

11,000 Bin Arastirma Lab.
Cihazlari

Gy

WORLD PRECISION Ins.
WWwWW.wpiinc.com

NO2 Analiz Cihazlari ve Lab.
Cihazlari

DOMT

DANISH MYO
TECHNOLOGY A/S
www.dmt.dk.com

Miyograf Sistemler

ﬂ Molecular Devices

MOLECULAR DEVICES
WWW.axon.com

Molekuler Cihazlar

*ﬂmn Instruments

AXON INSTRUMENTS
WWW.axon.com

Micro Elektrod ve Patch
Sistemler

ISRl INSTRUMENT

SUTTER INSTRUMENT
www.sutter.com

Mikro Pipet Puller ve Mikro
ManipUtorler

IITC LIFE SCIENCE
www.iitcinc.com

Analgesic Cihazlar

UGO BASILE S.R.L.
www.ugobasile.com

Analgesic Cihazlar

COULBORUN Ins.
www.coulbourn.com

Activite ve Maze Sistemler

NOLDUS nl.
www.noldus.com

Morris Water Maze Video
Tracking Sistemler

OXFORD OPTRONIX
www.oxford-optronics.com

Laser Doppler ve PO2 Olgiim
Cihazlari

DURECT CORP
www.alzet.com

Osmotic Pompalar

NEVROKARD
www.nevrokard.medistar.si

Heart Rate Variability Software

Cetin Emeg Bulvari 74. Sokak No: 4/9 Ovegler - ANKARA

Tel : 031247274 17 Fax:031347274 18
E-posta: info@commat.com.tr
Web: www.commat.com.tr
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